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1 Bevezetés, hattér

A Bacs-Kiskun Megyei Kereskedelmi Kamara egy nemzetkozi egylttm(ikodéssel megvaldsuld
projekt keretében® vizsgalni kivanja a régio, ezen belil Kecskemét lehetdségeit, hogy kihasz-
naljak az un. ,z6ld” gazdasag fejlesztésében rejl6 lehetdségeket. A projekt keretében a Ka-
mara a szerbiai Zombor kereskedelmi kamardjaval m(ikodik egyutt.

A vizsgdlt magyarorszagi régié esetében a megujuld energiaforrasok hasznositdsan belil pri-
oritast élvez azok Kecskemét varos tavflitésében vald felhasznaldsa.

A munka elsé fazisdban egy el6-megvaldsithatésagi tanulmany keretében attekintették a
kiilonb6z6 megujuld energiaforrdsok régids potencidljat, a széba johet6 hasznositasi techno-
I6gidkat, alkalmazasuk lehet&ségeit is korlatait. A tavhé célu felhasznalds prioritasa miatt ez
a vizsgalat nem foglalkozott részleteiben napenergia hasznositassal (tulajdonjoggal, Gzemel-
tetéssel, méréssel kapcsolatos problémak, kedvezétlen tapasztalatok FOTAV-nal), a geoter-
mikus energia hasznositasaval (tul alacsony potencidl a régidban), részletesebben attekintet-
te azonban a ldgy- és fdszari biomassza hasznositds, valamint a biogdz-termelés
és -hasznositas kilonboz6 lehetbségeit (természetes eredetl és energialltetvényrél szarma-
z6 biomassza, flitémdvi és flitéerémdvi hasznositds). Az egyes vdltozatokat az azokhoz tarto-
26 beruhdzasok gazdasagossagi vizsgdlata alapjan hasonlitotta 0ssze.

A vizsgdlat azt mutatta ki, hogy a kecskeméti tavhérendszerben a biomassza, ezen belll a
szildrd biomassza energetikai hasznositasanak vannak a legjobb lehet&ségei.

A Kamara a nemzetkozi egylttmiikdodés masodik Iépéseként megvaldsithatdsagi tanulmany
keretében részletesebben kivanja vizsgalni e legigéretesebb lehetGséget.

Jelen dokumentum ennek a vizsgalatnak az eredményeit foglalja 6ssze. Az el6tanulmany altal
vizsgalatra javasolt valtozatok koziil a szilard biomassza er6mdivi hasznositasa keriilt részle-
tesebb vizsgalatra, annak jelentGsebb tarsadalmi hatasai (foglalkoztatottsag, képzett munka-
erG-igény, komplexebb szolgaltatas-igény) miatt. Az el6tanulmanyban vizsgdlt esetekhez
képest azonban mas, kisebb kapacitasu erémdlvet vizsgaltunk a megfelel6 fejezetben ismer-
tetett indokok miatt.

1 .
“Cross-border regional green economy model”




2 Jogi és gazdasagi kornyezet

A Kecskeméti Bioerémlivi Projekt energia- és kornyezetpolitikai hatterét alapvetéen megha-
tdrozza Eurdpai Unio klimapolitikdja és az ehhez igazodé magyar politika.

Egyre nyilvanvaldbba valik, hogy az emberiség tovabbi fejl6dését legjobban a klimavaltozas
veszélyezteti. Az EU a klimavaltozas elleni harc vezetd ereje kivan lenni. Az érthet6 fenntart-
hatdsagi szempontok mellett az EU azt ismerte fel, hogy Eurdpa versenyképessége egy kli-
matudatos vilagban jobb, mint egy nem klimatudatos vildgban. Eurépanak ugyanis kevés
energiaforrasa van, de rendelkezik a megujulé energiaforrasok hasznalatahoz és a hatékony
energiagazdalkoddshoz sziikséges technoldgidkkal és kulturaval. ,Ha nincs energiad, legyen
eszed” tartja a mondas és az EU ezt komolyan veszi. Konkrét energiagazdalkodasi célokat
fogalmazott meg 2020-ra és folyamatban van tavlatosabb klimapolitikai tervek kidolgozasa is.

Az Un. ,,20-as célok”

e 20% energiahatékonysag javulasat,

e 20% emisszio-csokkentését és

e amegujuld energiafelhasznalds aranydnak 20%-ra novelését
irdnyozzdak el6 2020-ra.

A Kecskeméti Bioerémdvi Projekt politikai kornyezetét meghatarozé megujulé energia célt az
EU a 2009/28/EK sz. direktivajaban lebontotta tagorszagokra. Az iranyelvben bruttd végsé
energiafogyasztdsra vonatkozé magyarorszagi cél 13%. Az EU a tagorszagok kompetenciaja-
ba sorolta annak meghatdrozdsat, hogy

(a) a kitlizott cél teljesitésében hogyan részesedjen a megujuld hé, a megujuld aram és a
megujuld motorhajtd anyag, tovabba

(b) az egyes felhaszndlasi kategdridkban milyen ardnyban szerepeljenek a kiilonb6z6
megujuld technoldgidk (szél, nap, biomassza, geotermia), vagyis milyen legyen az un.
energiamix.

A hivatkozott direktiva elvarasai alapjan készilt el 2011 elején a Nemzeti Megujuld Cselekvé-
si Terv (NCST). A dokumentumban az iranyelvben el6irt brutté végsé energiafogyasztasra

vonatkozd 13%-os céllal szemben 14,65%-ot vallaltunk.

Ezen belil a megujuld alapu villamosenergia-termelés a kovetkez6 tablazat szerint alakul:




2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Vizenergia 51 194 51 194 51 194 51 194 51 194 52 186 56 209 60 221 61 223 67 238 66 238
‘.MW.EI?U 3 54 3 5 3 5 3 5 3 5 4 g 4 8 4 8 5 10 -] 13 L 12
izerdmi
1MW T0MW 9 04 e 0 9 30 'l 30 ] 30 e 0 13 43 18 55 18 k=) z a7 z 67
kezotti
1OMW i a0 | wmm2 [ | s |30 | 1 @ 158 3 158 o 158 £ 188 Ed 158 ] 158 £ 58 Ed 158
vizerbmi
Ebbdl szivatyls

Geotermikus energia

Fotollamos

29
Napenergia 2 2 5 & 9 38 20
2

tengeraram
Szélenergia

Szilard 360 1870 | 380 1870 | 260 1870 373 1042 439 232 Errg 1088 266 1382 387 24 455 2434 484 2605 500 2068

Folygkony
bichajtbanyagok
Megujuld alapl
villamosenergia 755|2843 (5823|2862 (8823127 (1015|3484 |1109(4069 |1072|3878 1006|3453 (1262(4262|1414(5105 |1483|5410]|1537|5597
dsszesen

Bbbdl kapcsolt hd-és

vilampsenergia termelés 20| 110 |22 | 126 | 25| 142 | 44 | 258 | 74 | 437 | 120 | 719 | 225 | 1307 | 332 | 1947 | 432 | 2611 | 472 | 2863 | 493 | 2990

1. tabldzat
Megujulé villamosenergia-termelés 2020-ig
Forrds: NCST

Lathatd, hogy az NCST szerint elsGsorban a szél és a biomassza alapu megujulé forrasokbdl
szarmazo villamos energia novekszik meg jelentésen (elsésorban a szélerémdivek terjedésé-
vel). A biotermikus erémivek fejl6dése elsGsorban az energetikai célra biztosithatd biomasz-
sza rendelkezésre allasatol fligg. A biogdz, a kommundlis hulladékok energetikai hasznositasa
és a mezOgazdasagi maradvanyok termikus felhaszndlasa nagyobb novekedést jelenthet,
mint a dendromassza (fa) hazai energetikai értékesitése.

A megujuld alapu fitési és hiitési energiafelhasznalds alakuldsat pedig az alabbi tablazat mu-
tatja be ktoe dimenziéban:

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2013 | 2020
Geotermikus 101 | 108 | 120 | 131 | 143 | 147 194 238 289 337 357
Napenergia 6 9 14 17 22 kd| 43 53 64 73 82
Biomassza 812 | 817 | 802 | 796 | 801 | 829 953 1060 | 1145 | 1210 | 1277
szilard 812 | 793 | 778 | 771 | 774 | 800 919 1019 | 1099 | 1160 | 1225
Biogaz 0 24 24 25 27 30 34 41 16 50 56
Folyékony )
bioenergiahordozé
Hészivattyl 6 7 8 9 22 a7 51 64 97 118 183
Iégtermikus 0 0 0 0 1 2 3 3 5 6 7
geotermikus 5 5 6 7 16 28 38 48 73 88 107
hidrotermikus 1 1 2 2 4 7 10 13 19 2 29
LTS (e o s 949 | 941 | o944 | 955 | 990 | 1049 | 1248 | 1421 1600 | 1743 | 18863
energlatﬁmeles o0sszesen
EbbGI taviiités 3 5 18 40 69 11 152 272 410 516 613
Eb:ﬂr:‘ézs‘:;;‘w 610 | 611 | 606 | 604 | 605 | 606 626 721 781 849 918

2. tablazat
Megujulé alapu fiitési és hiitési energiatermelés 2020-ig
Forrds: NCST

10



Az NCST szamai alapjan a hépiacon a megujuld forrasok részaranya megkétszerezédik. Ezen
belil kiemelt szerepet kap a tavfiités (18 ktoe-r6l 613 ktoe-re torténé novekedés 2020-ig) és
a biomassza alapu kapcsolt energiatermelés (25 MW-rél 493 MW-ra torténé novekedés).

Az NCST megjelenésével parhuzamosan a kormanyzati kommunikacidban az aldbbi szandé-
kok jelentek meg:

e A megujuld hétermelés fokozdsa a megujuld dramtermelés rovasara. Itt szakértéként
azt kell megjegyezziik, hogy a megujuld hétermelésnek szigoru korlatai vannak. A je-
lenleg 28 PJ/év héforgalmu tavhdszektor a folyamatban 1évé és a jovSben gyorsuld
tempoju épuletszigetelések miatt 2020-ban varhatéan mar csak 15 PJ/év hét fog ér-
tékesiteni. Figyelembe véve egyrészt a piaci viszonyokat (a tavhdépiacok jelentGs ré-
szét nagy gaztlzelésl hdforrdsok uraljak), masrészt a fizikai korlatokat (szamos
tadvhérendszerbe elhelyezési és tiizel6anyag-ellatasi okok miatt nem lehet biomassza-
tlzelést bevezetni) a tavh&szektor megujuld héfelvétele legfeljebb 3-4 PJ/év-vel no-
vekedhet. A biomassza-alapu h6termelés lakossagi szektorban torténd elterjesztésé-
nek szintén erds fizikai korlatai vannak. Ugy gondoljuk, hogy a jelenlegi kb. 38 PJ/év
megujuld alapu hészolgaltatas legfeljebb 40-40 PJ/év-re fokozhatd 2020-ig. Ez azt je-
lenti, hogy a fentiekben emlitett 107 PJ/év-es 6sszes megujuld cél csak akkor teljesit-
hetd, hogy ha jelentés szerepet szdnnak a megujulé dramtermelésnek is.

e A nagy er6mdivekben tortén6 biomassza felhasznalds visszaszoritdsa. E mogott — a
kormanyzati kommunikacié szerint — az a torekvés all, hogy védjék az erd6allomanyt
a rossz hatasfoku dramtermeld |étesitményekben torténd felhasznaldstdl. Egy masik
cél lehet a nagyerémivekben felszabaditani a tiizelési célu fat, hogy az atkeriilhessen
a lakossagi szektorba.

o Kiemelt figyelem forditdsa a biomassza-alapu kozosségi héellatdsnak, nagyobb rend-
szerek esetében kapcsolt h6- és dramtermeléssel.

e Az Uj, nagyobb teljesitményl (nem lakossagi) tlizel6berendezéseknél a tiszta fasszaru
tlzelés helyett lagyszaru, vagy lagyszaru és fasszaru tizelés alkalmazasa.

e Megujulé aramtermel6 |étesitményeknél szigorubb 6sztonz6k alkalmazasa a menet-
rendtartas érdekében.

Megallapithatd, hogy a tervezett Kecskeméti Bioeré6md(ivi Projekt a megujuld energiapolitika
minden kritériumanak megfelel, [athatd, hogy a célok kézott kiemelt helyen szerepel a ko-
z0sségi héellatasi célt szolgdld biomassza-alapu kapcsolt energiatermelés.

A kit(izott célok teljesitésére a Kormany a kovetkez6 eszkozoket fogja alkalmazni:
1. Az Un. KAT rendszer 4talakitdsa, a METAR rendszer bevezetése

A KAT rendszert a valédi megujulé energiatermelés hatékonyabb tdmogatasara kivanjak fel-
hasznalni a gaz-alapu energiatermelés tdmogatdsanak fokozatos visszaszoritasa mellett. A
rendszer atalakitdsa soran a biomassza-alapu dram atvételi arait Ugy fogjak megallapitani,
hogy azok fedezzék a termelés koltségeit, beleértve a befektetdk jogos nyereségelvarasat is.
Az arakra vonatkozélag a Magyar Energia Hivatal szakértGi szamitasokat végzett, illetve vé-
geztetett. Az eredményeket a kovetkezd tablazatok tartalmazzak:
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Javasolt atlagos atvételi darak kondenzacids Biomassza-tiizelésl Erémuvekre,
2010-es arszinten, Ft/kWh [MEH]

Teljesitmény kategoria 1-5 MW 5-10 MW 10-20 MW
Atvételi 4r fasszard alapanyag mellett 40,8 26,4 N/A
Atvételi 4r lagyszaru alapanyag mellett N/A 30,6 N/A
3. tabldzat
Biomassza tiizelésii kondenzdcids erémiivek tervezett atvételi arai
Forrds: MEH

Javasolt atlagos atvételi drak kapcsolt energiatermelést megvaldsitdé Biomassza-
tizelésl Er6mdvekre,
2010-es arszinten, Ft/kWh [MEH]

Teljesitmény kategoria 1-5 MW 5-10 MW 10-20 MW
Atvételi ar fasszaru alapanyag mellett 44,9 29,3 22,3
Atvételi ar lagyszara alapanyag mellett | N/A 35,6 25,0
4. tabldzat
Biomassza tiizelésii kogenerdcids erémiivek tervezett datvételi drai
Forrds: MEH

Erdemes lehet a magyarorszagi drakat dsszehasonlitani a szomszédos orszagok araival is. Az
0sszehasonlitas azért lehetséges, mert a térség orszagaiban lényegében azonos a biomassza
ara, a befektet6k azonos arszinvonalon jutnak a technoldgiai berendezésekhez és az érintett
orszagokban a munkaerd koltsége is lényegében hasonld. Taldn Romania lehet a kivétel, ahol
mind a biomassza dra, mind a munkaerd koltsége a tobbi orszagénal alacsonyabb lehet. Az
O0sszehasonlitas szerint a magyarorszagi drak 20-40%-kal alacsonyabbak a szomszédos orsza-
gok zoldaram atvételi arainal.

A zo6ldaram aluldrazasa lehetetlenné teszi a megujuld energiacélok teljesitését és a magyar
biomassza exportjat vonhatja maga utdn, ami azt jelenti, hogy a magyar ,nyersanyagbdl”
mas orszagokban allitjak el6 a nagy értékd zoldaramot. Széls6séges fogalmazassal ez utébbi
az orszag gyarmati statusz felé torténé elmozdulasat jelenti.

2. Beruhdzas tdmogatasi rendszer miikodtetése

A Kormany a 2012 novemberében varhaté KEOP Projekt 4. tengelyében kivan beruhazasi
tdmogatast biztositani megujulé energiapolitikai projektek fejlesztéséhez.

3. Az engedélyezési rendszer egyszerdsitése

A megujulé daramtermeld projektek engedélyezésének magyarorszagi rendszere meglehet6-
sen bonyolult, blirokratikus és a felhaszndlok szamara draga. Ezt igazolta tobbek kozott az a
tanulmany, amelyet az Energia Klub készitett a Magyar Energia Hivatal megbizasara. Az en-
gedélyezési rendszer egyszer(isitését és olcsdbba tételét tervezik. EIGsz6r a meglévé rend-
szer keretében hajtanak végre egyszerUsitéseket, pl. rendelkezni kivdnnak arrdl, hogy egy
szakhatdsag, egy engedélyezési eljaras keretében csak egyszer kapjon szerepet. A tavlati cél
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pedig egy egyablakos rendszer bevezetése. Ez hosszabb id6ét igényel, mivel ehhez szamos
torvényt kell médositani.

4. Agrarenergetikai program kidolgozasa

A kormdnyzati kommunikacié eddig még csak az agrdrenergetikai program kidolgozasanak
szlkségességét tartalmazta és egyes f6 irdnyokra utalt. A f6 irdnyok koz6tt mindenképpen
szerepelni fog az energialiltetvények hatékonyabb tamogatdsa és a mez6gazdasagi mellék-
termékek energetikai felhasznalasanak kdonnyebbé tétele.

5. Informacid és oktatas

A kommunikacié szerint a Kormany javitani kivanja a megujulé energidk felhasznalasanak
informdciés és oktatasi hatterét. A Kecskeméti Bioenergia Projekt egy ilyen kormanyzati
szandék megvaldsulasa esetén pl. abbdl profitalhat, hogy a létesiil6 Flit6er6m( kezelGinek
képzéséhez tdmogatast nyujt.
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3 A projekt miiszaki hattere
3.1 Hépiac

A biomassza tlizelés( fit6er6m legnagyobb fogyasztdja a kecskeméti varosi tdvhé rendszer.
A rendszer két h6korzetbdl all: a széchenyivarosi korzet (ellatas az Akadémia uti flitémibdl)
és az arpadvarosi korzet (ellatds a Szultan utcai fitémdbdl). A korzetek terhelési diagramjat
az aldbbi diagram mutatja be:

Q (MW) A
_f ___________ A = Arpadvaros Il. (max. 2,2 MW)
|
I T B = Arpadvaros I. (max. 19,4 MW)
|
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|
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A Y 1 1 1 I —— - L
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= o B . ; “ = = tkilsd (fokC)

1. dbra
A kecskeméti tavfiités terhelési diagramja

Széchenyivaros: Az Akadémia korut 4. szam alatt 1évé flitémd — tébbek kozott — a varos leg-
nagyobb lakételepét, 7.471 lakdst, az 6sszes tavhéfogyasztdé mintegy kétharmadat latja el
hével.

Ez a flitém{ 1975 o6ta mikodik, a tavhé 100%-ban sajat elGallitasu. H6forrasul foldgaztiizelé-
sd forrévizes kazanok szolgalnak, amelyek hételjesitménye 62,5 MW. 2001-2003 kozott ha-
rom darab JENBACHER gdzmotor kerliilt Gizembe helyezésre, amelyek nydron a lakételep tel-
jes hasznalati melegviz h6igényét is biztositjdk. A berendezések villamos teljesitménye dssze-
sen 4,7 MW, hételjesitménye pedig 5 MW.
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Arpadvaros: A Szultdn utca 1. alatti f(it6ém( az Arpadvéarosban illetve a Varoskdzpontban
3.763 lakas, tovabba tobb szaz egyéb fogyasztd tavhbigényét biztositja.

A telepet 1898. évben villamosenergia-termelés céljabdél hoztak létre, funkcidja azonban fo-
kozatosan megvaltozott. A villamosenergia-termelés visszaesésével egyidejlileg névekedett a
tavfltés jelentésége. A héellatast 3 db forrdviz-izem( és 2 db melegviz-lizemd, foldgaz tize-
I6anyag bazisu kazan biztositja, melyek hételjesitménye 6sszesen 31,2 MW. Az itt Gizemelg,
1,5 MW villamos- és 1,6 MW hételjesitmény(i JENBACHER gdzmotorblokk biztositja nydron a
hasznalati melegviz-termelés hGigényét, télen pedig a visszatéré primer f(itéviz elémelegité-
sét.

A kecskeméti tdvhGrendszer 6sszes higénye 2009-ben 405.167 GJ/év volt.

Az er6mUinagysag megvalasztasanal figyelembe vettik, hogy a két h6korzet a jobb kihasznal-
hatésag érdekében osszekotésre kerill. Az 6sszekotd csGvezeték nyomvonaldnak hossza az
,U” alaku cs6kompenzatorokkal egyttt 1.750 m.

3.2 Villamosenergia-kiadas

A megtermelt, de a hazilizemi fogyasztassal csokkentett villamos energiat a DEMASZ Halozati
Elosztd Kft. halézataba tervezziik betdpldlni egy erém( tulajdond 132kV-os kabelen keresz-
tdl. A haldzati csatlakozas helye a Kecskemét, Szultan utcai 120/20/10kV-os, vagy a Varosfol-
di 120/35kV-os aladllomas lehet.
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4

A javasolt miiszaki megoldas ismertetése

4.1 Egységnagysag meghatarozasa

Az Er6m(i nagysagat harom tényez6 befolydsolja:

4.2.1

e A villamos teljesitmény nagysaga (villamos teljesitmény alatt az Erém{ névleges, gene-

ratorkapcson mért villamos teljesitménye értendd). Bar méretgazdasdgossagi szem-
pontokbdl célszer(i a nagyobb blokkok épitésére torekedni, a hatalyos 389/2007. (XII.
23.) Korm. rendelet a tamogatott kotelez6 villamos energia atvételi arat mar teljesit-
mény szerint bontja. A 20 MW folotti villamos teljesitmény atvételi ara alacsonyabb,
Id. az aldbbi tablazatot:

P<20 MW 20 MW <=P <50 MW
[Ft/kWh] [Ft/kWh]
Csucs 34,31 27,45
Volgy 30,71 24,57
Mélyvolgy 12,53 10,02
5. tablazat
Jelenlegi megujulé villamos energia atvételi arak
Forrds: MEH

A képet tovabb arnyalja, hogy a METAR &rképzésnél varhatdan kedvezSbb atvételi drat
kapnak a 10 MW villamos teljesitmény alatti erém(ivek (Id. 2. fejezet). Ezért a mérete-
zési bruttd villamos teljesitményt 9,95 MW-ra vessziik fel.

Az Er6mbdél kiadott hételjesitmény nagysdga. A meglévé tavfiitési rendszer nagysaga-
nak figyelembevételével az Erémiibdél maximalisan kiadhatd hételjesitményt 22 MW
értéken rogzitettik. A 22 MW téli és a kb. 4,2 MW nyari hételjesitmény mellett az
Er6m(ibél a gazdasagos hékiadas biztosithatd.

e A bemend hételjesitmény nagysdga. 50 MW bemend teljesitmény alatt egyszer(isodik

a kornyezetvédelmi engedélyeztetési eljaras, nincs szlikség védb6ovezetre és nagyob-
bak a szennyez6 anyag kibocsatasra vonatkozd hatarértékek. A bemené teljesitmény
nagysaga hatdrozza meg az éves szinten eltlizelésre keril8 tiizel6anyag mennyiségét,
ami ugyancsak korlatos lehet.

A fenti megfontoldsokra valé tekintettel 35,65 MW bemend hételjesitménnyel szamoltunk,
22 MW maximalis hékiadassal.

4.2 Az er6mii rovid bemutatasa

Biomassza-tiizelésii kazan

A kazan biomassza-tuzelés(i, besugarzott tlizter(, h(itott, fluidagyas, g6z/viz oldalon termé-
szetes keringés(i g6zkazan a g6zoldalon utana kapcsolt turbina hajtég6zének elGallitdsara. A
tlzelési rendszer alkalmassa teszi a kazant j6 hatasfok, a viszonylag gyors terhelésvaltoztatas
és a megfelel§ emisszids értékek elérésére. A gyujtdééglk foldgaztiizeléstek. 2 db gyujtoégd
kerlil beépitésre egyenként 4 MW teljesitménnyel.
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A f6gbzszelep kilépésnél a kazan névleges paraméterei:

GG6zteljesitmény: 40 t/h
Kilépd g6z h6mérséklete: 495 °C
Kilép6 g6z nyomasa: 68 bar(a)
Hatasfok: 89%
Tapviz névleges hdmérséklete: 134 °C

A kazan tlizelési oldali égéslevegé ellatasat levegbventilatorok biztositjdk, melyek a levegst
az el6melegitén keresztil juttatjak a fluid agyat lebegésben tartd fuvokasorokra. A fluidréteg
a kazdan salaktolcsére feletti részben képzddik.

A szilard tlizel6anyag beaddasa a kazanba az oldalfalain elhelyezett nyilasokon keresztil tor-
ténik. A szilard tiizel6anyagot a szallité berendezések a kazan mindkét oldalfalan elhelyezett
surrantdkba adagoljak.

A tliztéri hamu és salak eltdvolitdsa az egyes fluid agyakbdl szakaszosan torténik a rétegvas-
tagsag figyelése alapjan. A kies6 forrd salakanyagot hiitott csiga szallitja a kozos salakfogadd
rendszerbe.

A kazan fustgdz oldali tisztitasat g6zos koromfuvék végzik, a tisztitdgézt a kazan sajat bels6
gbzrendszerébdl biztositja.

Vizoldalon a tapviz a kazan tapfejre érkezik, innen a szabdlyozdszelepen és a két sorba kap-
csolt tapviz elémelegité cs6kotegen keresztil jut a kazdndobba. A dobban a forrcsoveken
felmelegitett vizb6l kivald telitett g6z a két sorba kapcsolt tulhevitén at jut a g6z fGelzard
szelephez, mely a kazan g6zkilépési pontja.

A két tulhevit6 kozbensS aramlasi pontjain gbzhité van beépitve. Ez biztositja az allandd
g6zh6mérsékletet a kiilonbozd terhelési allapotokban. A hiit6viz a tdpvizbdl a kazan tapfej
el6ttrél van elvéve, igy a g6z hlitéséhez szikséges befecskendezés térfogatdrama a dob viz-
szintszabdlyozasat nem befolyasolja, ugyanakkor a g6zh(it6 szabalyozdészelepének miikodése
is zavartalan.

A kazan lelugozasakor, illetve a kazan kiilonb6z6 részeinek Uritésekor leengedett forrdéviz a
kazan expanderébe keril, ahol kig6z0l6g, majd a h(tbévizzel vald kozvetlen, szabalyozott hi-
tés utan a csatornara engedik.

A kazanhoz vegyszeradagold berendezés tartozik, mely a dob elGirt vizmin&ségéhez szliksé-
ges vegyszer szabalyozott adagolasat végzi.

A kazan szabdlyozasi rendszere a teljes kazanszabalyozdshoz sziikséges mélységben van ki-
épitve, és magaba foglalja az 6sszes szabalyozé és biztonsagi berendezés szerelvényeit is.
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4.2.2 Fustgazrendszer

A flstgazt a kazanon atdramld lebegé szilard szemcséktél a kazdn utan beépitett porlevalasz-
16 tisztitja meg. A porlevdlasztd elektrosztatikus vagy un. zsakos elven mikodik. Sajat acél-
szerkezeten helyezkednek el a levalasztd cellak, melyekbdl télcséreken keresztiil, teljesen
zart rendszerben tavozik a levdlasztott por. A port csigak hordjak zart konténerekbe, melye-
ket gépjarmdvek tovabbitanak a kijelolt lerakdhelyre.

A porlevalaszté utan helyezkedik el a levegs6 el6melegit6 és a flistrendszer nyomdsvesztesé-
gét legy6z6 villamos hajtasu fistelszivé ventilator. Az elszivéd ventilator a flstgdzt egy 35 m
magas kéményen keresztil juttatja a szabadba. A kémény kettés kopenyd, a belsd rész rozs-
damentes lemezbdl, a kils6, teherhorddé kopeny szénacélbdl késziil. A két kopeny kozott
hdszigetelés van.

4.2.3 Turbogépcsoport
A villamosenergia-termelésre szolgalé turbdégépcsoport kdzos alapkeretre szerelt szabalyo-
zott elvételes kondenzacids turbindbdl, hajtdmibdl és generatorbdl és ezek segédberende-

zéseibdl all.

F6bb miszaki adatok:

GGznyelés 40 t/h
Beléps6 g6z hémérséklete 494°C
Belép6 g6z nyomasa 68 bar(a)
Elvételi nyomas 3,6 bar(a)
Max. elvételi g6zaram 35,8 t/h
Névleges kilép6 g6znyomas a tervezési allapotban 74 mbar(a)
Névleges teljesitmény 9,95 MW

A g6zturbina egyhazas gép egy (1) db szabalyozott elvétellel, biztonsagi elzard szerelvénnyel,
a biztonsagi szerelvénybe épitett szlir6vel, olaj hidraulikus szabdlyozdszeleppel, a szabalyo-
zashoz sziikséges olajhidraulika rendszerrel, pneumatikus mikodtetés(i visszacsapd szele-
pekkel az elvételi vezetékében, turbina viztelenité rendszerrel és befecskendezé rendszerrel
a turbina kilépésnél. A turbina szabalyozérendszere a szabalyozdshoz, vezérléshez és bizton-
sagi mikodésekhez sziikséges 6sszes beavatkozoé szerelvényt és késziiléket magdba foglalja.

A megcsapolas biztositja egyrészt a flitési h6cserél6k flitégbzét, melyek a tavfiité haldzatra
dolgoznak max. 22 MW f(itési teljesitménnyel, masrészt a gaztalanitds taptartaly flit6gbzét.

A turbina elvételi vezetéke visszacsapo- és elzardszeleppel van felszerelve. A témszelenceg6z
rendszer a tomszelencéket zardglzzel ellatéd vezetékekbdl és a kondenzatum hdtés(
tomszelenceg6z kondenzatorbdl all.

A turbindhoz megkerilé (by-pass) rendszer is épll a megfelel6 teljesitmény( gézredukaléval
és g6zh(it6vel egylitt, mely utébbihoz a h(itévizet a tapszivattyuk nyomodoldali sinjére épitett
elvételbdl lehet biztositani.
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A turbina generatora négypdlusd, haromfazisi szinkrongenerdtor, légh(itéssel, csuszé-
csapdagyazassal, gerjesztével, a tetejére épitett korléghlitével, a vizkondenzaciét megakada-
lyozo flit6berendezéssel, szinkronizaldval, valamint a szlikséges mér6, szabdlyozd és védelmi
berendezésekkel.

A turbina és a generator kozott hajtomi van. A nagy sebesség(i, parhuzamos tengelyl haj-
tdmlire van szerelve a villamos motorral mikodtetett forgatomd és az olajrendszer f6 csa-
varszivattydja. A turbindt, a hajtoml(ivet és a generatort tengelykapcsold koti 6ssze.

4.2.4 Heller-rendszert hiités keveré kondenzatorral

Az Eré6m gbzciklusanak hiitése Heller-rendszer( szdraz h(it6rendszerben toérténik. Ez a rend-
szer célszerlien vizszegény terlleten alkalmazhatd, mert zart kére miatt gyakorlatilag nem
fogyaszt vizet.

A rendszer kever6kondenzatorbdl, keringet6 szivattyukbol és aprébordas hécserélével sze-
relt hit6tornyokbdl all, utédbbiak szabalyozott fordulatszamu ventilatorokkal vannak ellatva,
valamint vizgy(rls vakuumszivattyukkal a légtelenités szdmdra.

A g6zturbinabdl kioml6 g6z egy kever6kondenzatorba keriil, ahol a hiitéviz vékony filmréte-
geivel kozvetlenil érintkezve kondenzalédik, mikdzben a h(it6egységekben leh(itott, a
g6z/viz korben lév6vel azonos mindségli hiitéviz a keverd kondenzator nyomasahoz tartozo
telitési h6mérséklet kozelébe melegszik. A felmelegedett vizet a h(itéviz szivattyuk tovabbit-
jak ismét a hiit6egységekhez, ott a kornyez6 levegbvel lehlitve jut vissza a kondenzatorhoz.

A nem kondenzalédd gdzok elvezetését villamos motorral hajtott vizgy(irls vakuumszivaty-
tyuk végzik.

FGbb paraméterek:

Méretezési kils6 hémérséklet 11 C
Névleges nyomdsa a méretezési kiils6 hémérsékleten 74 mbar(a)
HdtGteljesitmény a méretezési kiilsé hémérsékleten 21,0 MW

4.2.5 Taphaz
Kondenzdtum szivattyuk

A kondenzatum szivattyuk villamos motorral egyltt alapkeretre szerelt gépek, méretezési
teljesitményuk 2x100%.

F6bb paraméterek:

Méretezési teljesitmény szivattyuanként 34 t/h
Méretezési emel6magassag 30 m.f.o.
Motorteljesitmény 8 kw
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Gdztalanitos taptartdly

A tdaptartdly gaztalanitoval Osszeépitett berendezés, labazattal, csonkozdassal, megfelel6
szint- és nyomasszabalyozé berendezésekkel.

F6bb paraméterek:

Névleges tarold térfogat 15 m?3
Névleges izemnyomas (szabdlyozott) 3,6 bar(a)
Tdpszivattyuk

A tapszivattyuk villamos motorral egyitt alapkeretre szerelt gépek, méretezési teljesitmé-
nytk 2x100%.

F6bb paraméterek:

Méretezési teljesitmény szivattydnként 40t/h
Méretezési emel6magassag 850 m.f.o.
Motorteljesitmény 150 kW

4.2.6 Kiszolgalo létesitmények
Segédkazdn

Az Erém( inditdsdhoz nincs sziikség kiilsé héforrasra. Az Er6m( lizemsziinete, estleges kiesé-
se esetén az éplletek flitésérél, a kazanhaz fagyvédelmérdl gondoskodni kell. Elvileg elkép-
zelhet6 az Er6md fltése a Szultan utcai FlUtémdig tervezett Uj vezetéken keresztil, a
tavhérendszerrél torténd visszaflitéssel. Ennek a megolddsnak a hatranya a jelentGs szivaty-
tyuzasi munka és a jelent6s héveszteség. Masik lehet6ség egy segédkazan telepitése. Ebben
az esetben a kb. 400 kW nagysagu igény fedezésére telepitésre kerilhet egy foldgaztizelési
melegviz UzemU segédkazan a sziikséges kettds kopeny(, kb. 12 m magas kéménnyel. A ka-
zan maximalis gazigénye 45 m>/h.

Segédhlitoviz rendszer

A segédhlitéviz rendszerr6l van h(itGvizzel elldtva a generator korlégh(tdje, a turbinaolaj
h(it6k, a mintah(tések és a csapagyhitések.

A segédhl(it6viz rendszer a hitGvizet egy nedves h(it6toronybdl kapja. A hitdvizet a fenti
berendezésekhez két darab segédh(itéviz szivattyu szallitja, melyek koziil az egyik lizemel, a
masik tartalék. A felmelegedett hiitéviz a h(it6toronyba van visszavezetve, ahol a ventilator-
ral atszivott levegébe valé vizbeparologtatas révén ismét a sziikséges hémérsékletre hiil le.

A h(it6torony leiszapoldsa a vezet6képesség-mérérél és potviz betaplalasa a talcaszint méré-
rél automatikusan szabalyozott lizemdi.

A parolgas és leiszapolds potlasara a segédh(it6 rendszer a vizel6készit6bdl kap potvizet.
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4.2.7 \Vizellatas

Az Er6m( kommundlis vizigénye kb. 2,5 m3/nap. Ez a mennyiség a vérosi kézm(ihalézatrdl
rendelkezésre all.

A technoldgiai vizmennyiség biztositasahoz egy (vagy, a helyi vizkészletektdl és elhelyezke-
désuktél fliiggben tobb) kut kiépitése szikséges. A kutbodl kitermelhetd a vizkezel§ segéd-

rendszeri nyersviz, valamint a tlizoltdviz is.

Er6mvi technoldgiai vizigény:

e kazan péttapviz 0,6 m3/h

e nedves segédhl(it6 1,0 m3/h

e hamunedvesités 1,5 m3/h

e vizkezel§ 6nfogyasztas 1,8 m3/h
4,9 m3/h

Tavflités potviz 12 m3/nap
Kut kapacitasigénye biztonsaggal: 20 m3/h

A tlizoltdviz tarolasara egy 300 m? térfogatu viztarozo képességl tartélyt kell telepiteni. A
tartaly a kutvizzel, a vizkezel6 elfolyd hulladékvizével, vagy htitott erémdi hulladékvizzel is
tolthetd. A tlizoltd vizet a teljes erémlii terileten korvezeték biztositja, melyrdl adott helye-
ken vizledgazé tlizoltécsapok vannak kiépitve. A tartalybdl a kérvezetékbe 2 db, egyenként
130 m3/h teljesitménydi, egymas tartalékaul szolgald tlizoltdviz szivattyl nyomja az oltdvizet.
A fordulatszam szabdlyozott szivattyuk egyben a rendszer 3 bar(t) nyomason térténé nyo-
mastartdsat is biztositjak.

77 7

4.2.8 Villamos-erdatvitel

A telepitésre keriilé elvételes-kondenzaciés turbina tervezett tengely teljesitménye
10,36 MW, amelyhez 12,43 MVA-es (9,95 MW, cosd 0,8) generator csatlakozik.

A megtermelt, de a hazilizemi fogyasztdssal csokkentett mennyiségl villamos energiat a
DEMASZ Haldzati Eloszté Kft. haldzataba tervezziik betaplalni egy er6m( tulajdond 132kV-os
kabelen keresztdil.

Az Erémiben a 132 kV-os rendszerhez tartozik még egy 126/10,5 kV-os, 20 MVA-es transz-
formator is.

Az Er6m(i hazilizemének energiaellatasara 3 db 10,5/0,42 kV-o0s, 2 MVA-es, mligyanta szige-
telés( szaraz transzformator keriil beépitésre. A 0,4 kV-os f6elosztokra a nagy teljesitmény(
motorok, a kisebb teljesitményl fogyasztokat ellato aleloszték és néhany fontosabb fogyasz-
t6 (akkumulatortolto stb.) csatlakozik.
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A haldzati kapcsolat megsziinésekor néhany fontos berendezés (tliziviz szivattyuk, forréviz
keringtetés) energiaellatasanak biztositdsdra az dramszolgdltatd kozeli 20 kV-os haldzatara
csatlakozunk kabelen keresztiil. E tartalék betdpldlashoz 22 kV-os kapcsolé berendezés, egy
21/0,42 kV-os 1,6 MVA-es m(igyanta szigetelés(i szaraztranszformator és egy 0,4 kV-os kap-
csold berendezés tartozik, ahonnan a fGelosztdk tartalék betaplalasa torténik.

A 132 kV-os kapcsold berendezés és a 126/10,5 kV-os szabalyozéds transzformator szabadté-
ren, a 11 kV-os és 22 kV-os kapcsolé berendezés és a 0,4 kV-os fGelosztdk elzart kezel6terek-
be, a szdraztranszformatorok transzformator kamrakba keriilnek elhelyezésre.

A 11 kV-os, a 22 kV-os és a 132 kV-os kapcsolé berendezés védelmeinek, a mikodtetd és
jelz6 készilékeknek, a 0,4 kV-os kapcsold berendezés betaplaldsainak, a kuplung megszakito-
inak és az atkapcsolé automatikdnak, a generator védelemnek, az egyenaramot igényl6
technoldgiai berendezések (turbina vész-olajszivattyu, f6géz toldzar), valamint az irdnyitas-
technika szlinetmentes feszlltséget igényl6 fogyasztdinak ellatasara 2 db toltébél, 2 db ak-
kumulator telepbdl és 1 db gydjt6sin-bontdval ellatott egyendaramu elosztébdl 6sszeallitott
220 V-os egyenaramu segédiizem készil. Errél inverterekkel és DC/DC atalakitokkal torténik
a 230 VAC és 24 VDC szlinetmentes elosztdk taplalasa.

A berendezéseket és késziilékeket a jellegiiknek és feladatuknak megfelel6éen PLC-k és
automatikak mikodtetik, de méd van a kézi mlkodtetésre is. (Adott feltételek teljesiilése,
vagy vész esetén.)

A berendezések és az Gizem szempontjdbdl fontos készilékek Gizemallapotdrdl, Gzemkészsé-
gérdl a felligyeleti rendszer jelzéseket kap.

4.2.9 Iranyitastechnika

Az Er6m korszer( irdnyitastechnikai berendezéssel van felszerelve, mely biztositja, hogy az
Uzemeltetés a biztonsagi kovetelményeknek megfelelGen, gazdasagosan és minimalis keze-
|6személyzettel torténhessen. Minden jelent&sebb technoldgiai berendezés automata lize-
m(, a kezel6 dolga a felligyelet, az ellenbrzés és a terv szerinti karbantartasi mlveletek vég-
rehajtdsa. Egyedil a szalmatdrold téren van sziikség kezel6i beavatkozdasra. A betarolt tiize-
I6anyag mennyiség mozgatasa félautomatikus berendezéssel torténik, idénként a kezelGnek
homloklapos rakodé segitségével manipuldcids miveleteket kell végrehajtani a tarolétéren.

Az irdnyitdstechnikai rendszer a kovetkez6 berendezések felligyeletét latja el:

e biomassza-tizelés(i kazan,
e g@zturbina, generator,

e szalmatarold,

o fatér,

o vizkezel6,

e hiitérendszer,

e villamos rendszer.
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Kezelési koncepcio

A f6 berendezések alapvet6en a DCS kezel6i allomasairdl lesznek kezelve. A kévetkez6 be-
rendezéseknek 6ndlld folyamatirdnyitdsuk van, amely kapcsolédik a kézponti DCS rendszer-
hez:

e g@zturbina,

e szalmatarold,

o fatér,

e vizkezel6 rendszer,
e hit6érendszer.

A kisegit6 kazan és egyes segédberendezések kezelése a velik egyutt szallitott kezel6 pane-
lekrél torténik, de az informacidk egy része megjelenik a kozponti vezényl6ben levé operato-
ri allomdasokon is.

A helyi- és tdvmikodtetés kozotti valasztas a helyszinrél kulcsos kapcsoldkkal torténik. A
segédberendezéseknek van helyi mikodtetése, amely a folyamatiranyité rendszer teljes ki-
esésekor egy sziikségmikodtetést lehet6vé tesz. A helyi- és tdvmikodtetés kozotti valasztds
a helyszinrél kulcsos kapcsoldkkal torténik.

A rendszer felépitése

A f6 berendezések irdnyitastechnikdjat a DCS rendszer biztositja. A segédrendszerek a DCS
rendszer egyik folyamati dllomasahoz kapcsolddnak.

A DCS rendszer a kovetkezd f6 részekbdl all:

e Folyamati dllomasok és az ehhez csatlakozé kilonféle rendszerek.
e Folyamati busz.

e Operatori allomasok.

e Meérnoki allomas.

e Haldzati nyomtatok.

A folyamati dllomasok és a hozzajuk kozvetlenil csatlakozé rendszerek végzik a berendezé-
sek vezérlését, szabdlyozasat és védelmét. A folyamati dllomasban vannak a processzor kar-
tyak, kommunikacids kartydk, normal be- és kimend kartyak stb.

A folyamati busz egy gy(rlbe kapcsolt ethernet busz, amely 6sszekéti az operatori dllomaso-
kat és a folyamati dllomasokat és a mérndki allomast. Az operdtori allomdsokat és a mérnoki
allomast egy ethernet haldzat is 6sszekoti (terminal busz).

Az operatori adllomasok végzik a megjelenitéseket és itt lehet a kiilonféle kezeléseket is elvé-
gezni. Minden operatori allomashoz 2-2 db monitor, 1-1 db billenty(izet és 1-1 db egér csat-
lakozik. A nyomtatdk kdzvetlenil a termindl buszra csatlakoznak.
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A mérnoki allomasrdl végezhet§ el a folyamati és operatori dllomdasok konfiguralasa, a prog-
ramok modositdsa és a programok letdltése a folyamati allomasokba. A mérnoki allomas a
rendszer buszra csatlakozik.

A rendszerek irdanyitdstechnikdja

A biomassza-tlizelés(i kazan nem rendelkezik sajat iranyitastechnikai rendszerrel. A kazan
védelmeit és a gyujtoégdk égbvezérlését a kazanszallitd altal szallitott biztonsagi vezérld be-
rendezés latja el. Ez a berendezés soros vonalon keresztiil kapcsolatban van a DCS-sel. A ka-
zan valamennyi egyéb vezérlési és szabalyozasi feladatat a DCS latja el. A kazanszallité altal
szallitott biztonsagi vezérl6 berendezés kezelési és megjelenitési funkcidit szintén a DCS latja
el.

A g6zturbina 6nallé folyamatiranyité rendszerrel rendelkezik, amely a gézturbina valamennyi
sajat irdnyitastechnikai feladatat ellatja. A gézturbina rendelkezik egy sajat operatori allo-
massal, amely a kozponti vezényl6ben van elhelyezve. A g6zturbina folyamatiranyité rend-
szere soros vonalon kommunikal a DCS-sel. A DCS-ben a gdzturbina legfontosabb adatai
megjelenitheték.

A tdphaz iranyitdstechnikai kezelését a DCS rendszer egyik folyamati dllomasa latja el. Az
adatok a kihelyezett I/O egységeken keresztil kerlilnek be. A kezelés és megjelenités a DCS
rendszer operatori dllomasairdl torténik.

A vizkezeld, a szalmatarol6 és a fatéri rendszernek 6nallé iranyitastechnikai rendszerei van-
nak, amelyek a vizkezel6, a szalmatarold, illetve fatéri diszpécser helyiségben vannak elhe-
lyezve. Ezen rendszerek onallé kezel6 személyzettel is rendelkeznek, akik a sajat rendszeri-
ket a diszpécser helyiségekbdl kezelik. Ezen rendszerek soros vonalon keresztiil csatlakoznak
a DCS-hez, igy a DCS-ben ezen rendszerek legfontosabb adatai megjelenithet6k. Ezen rend-
szereket a DCS-rél nem lehet kezelni.

A hit6rendszernek szintén van egy 6nallé irdnyitastechnikai rendszere, de a kezelés és meg-
jelenités a DCS operatori allomasairdl torténik. Hltérendszeri folyamatiranyitd rendszer
minden adatot atad soros vonalon a DCS-nek.

Telepités

A blokki operatori allomasok, illetve kezel6i munkahelyek a blokkvezényl6 helyiségében
lesznek kialakitva. Itt lesznek elhelyezve még a tlizjelzés és hirkozlés berendezései. Elhelyez-
het6k még az igény szerinti ipari kamerak monitorai is. Az lizembe helyezés és a kés6bb eset-
leg sziikséges modositasok, bévitések végrehajtasara sziikséges mérnoki munkahely szintén
a blokkvezényl6 helyiségében lesz elhelyezve.

Az elektronika terembe az irdnyitdstechnikai eszk6zok kezelést nem igényl6 berendezései
keriilnek, mint pl. a folyamati dllomasok szekrényei, kdbelrendez6 szekrények. Ugyanide te-
lepllnek az irdnyitérendszer energiaelosztasanak szekrényei is.
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A vizkezel6 épiiletben lesz egy diszpécser helyiség. Itt lesz elhelyezve a segédrendszeri PLC és
a WINCC megjelenit6 rendszerek.

Az érzékel6k, tavaddk, valamint a végrehajtd és beavatkozod szervek a technolégiai helyszi-
nen az elvételi helyek, illetve a beavatkozé helyek elhelyezkedésének megfelel6en telepil-
nek.

A segédrendszerek helyi miikodtetései

A tdphdz és a h6kozpont irdnyitastechnikai kezelését a DCS rendszer végzi. A vizkezelGben
elhelyezett berendezéseket alapvetéen a segédrendszerek PLC-je vezérli. Az irdnyitdstechni-
kai rendszerek kiesése esetén a kiilonb6z6 mikodtetéseket a helyszinen elhelyezett helyi
mUkodtets szekrényekrél lehet elvégezni. A mikodtetési jogot a helyszini kulcsos kapcsolé-
val lehet kivalasztani. Helyi mikddtetés esetén a reteszelések nem mikddnek.

Normdl motoroknal a helyi mikodteté dobozokban a kovetkezé elemek vannak:

o Letiltd kapcsolé.

e Helyi mkodtetést engedélyezé helyi/tav kulcsos kapcsold.
e Start gomb.

e Stop gomb.

e Megy lampa.

e Nem megy lampa.

e Hiba ldmpa.

Frekvenciavaltés motoroknal a miikodtets szekrényeken a kdvetkez6 elemek vannak:

o Letiltd kapcsolé.

e Helyi mkodtetést engedélyez helyi/tav kulcsos kapcsold.
e Start gomb.

e Stop gomb.

e Megy lampa.

e Nem megy lampa.

e Hiba ldmpa.

e Motor fordulatszam mutaté mdszer.

e Feljebb gomb.

e Lejjebb gomb.

Nyit-zar szelepeknél:

e Helyi mikodtetést engedélyezé helyi/tav kulcsos kapcsold.
e Nyit gomb.

e Zar gomb.

e Nyitva lampa.

e Zarva lampa.

e Hiba l[ampa.
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Szabalyozo szelepeknél:

e Helyi mikodtetést engedélyezé helyi/tav kulcsos kapcsolo.
e Nyit gomb.

e Zar gomb.

e Hiba ldmpa.

e Szelep dllasjelz6 mdszer.

e Szabalyozott jellemz6t mutatd miszer.

Kérnyezetvédelmi mérések

A kornyezetet terhel6 kibocsatott flistgdz kdros anyag koncentraciéjanak mérését a jelenlegi
el6irdsok szerint évente egyszer a kéménybdl vett mintdk analitikai mérésével kell megallapi-
tani. Folyamatos monitoring rendszer kiépitésére nincs szlikség.

4.2.10 VizelSkészités

Az Eré6ml vizkezel6 segédrendszere a forditott ozmézis elv alapjan lUzemel. A segédhlit6
rendszer potvizének el6allitasara és a kecskeméti tavhérendszer feltoltéséhez és viz utdnpot-
l[dsdnak biztositasara egyfokozatu, a sétalan kazan pétviz elGallitdsahoz kétfokozatu beren-
dezés keril beépitésre. A vizkezel6hoz tartozik a belép6 nyersviz taroldsara szolgalo tartaly,
és a kilép6 sétalanviz oldalon, a sdtalanviz biztonséagi taroldsara szolgald, 25 m3-es tarold
térfogatu tartaly is. A kilonb6z6 rendszerekbe betdplald el6lagyitott, illetve sétalanviz szi-
vattyuk a vizkezel6k utan vannak beépitve, a vizkezel6 hulladékviz a hulladékviz tartdlyba

folyik, részben biztositva annak h(itését is.

Az er6mdii vizek kezeléséhez tartozd vegyszeradagolds, valamint az erémdii vizvizsgalatokat
végz6 laboratdrium is a vizkezel§ segédrendszer része.

A vizkezel6 kialakitasahoz sziikséges a viznyer6 helyrél valé mintavétel, a mintdk fizikai és
kémiai analizise, a vizkezel6 tervezése csak ezutan kezdheté meg.

4.3 Tiizel6anyagellatas

A biomassza tilizelés er6mluvek tlizel6anyaga alapvet6en fasszaru vagy lagyszaru tlizel6-
anyag lehet. Fasszaru tiizelés esetén valamivel jobb hatdsfoku energiatermelés valdsithato
meg (a magasabb hamu-olvadaspont miatt jobb kazanhatasfok érhet6 el és magasabb g6z-
paraméterek alkalmazhatdk), ugyanakkor Kecskemét varos foldrajzi adottsagai miatt (a kor-
zetben magas a lagyszaru energetikai melléktermék potencidl) a lagyszaru és fasszaru ener-
giahordozdk egylitt-tiizelését javasoljuk.

4.3.1 Lagyszaru biomassza potencial
A tervezett mi koérnyezetében a biomassza tlizelés(i erém( rendelkezésére allé6 mezégazda-

sagi melléktermék (elsGsorban szalma és kukoricaszar) potencidlt KSH agrarstatisztikai adata-
ibdl (1. és 2. Melléklet) vezetjlik le.

26



Az elemzések sordn konzervativ megkozelitést alkalmaztunk, azaz azt vizsgaltuk, hogy bizto-
sithatd-e a biomassza tiizelésl er6m tiizel6anyag ellatdsa a legkisebb termelési mennyisé-
gek esetén is.

Az er6m elldtdasanak tervezésekor el6szor az eddig el6fordult legkisebb termésmennyiségek
szambavételét végeztiik el. Ezutan a begyljthet6 biomassza mennyiségének meghataroza-
sahoz az er6md szamara elérhet6 mennyiségek fogalmat hatdroztuk meg. Ehhez a befolydso-
16 tényez6ket vettiik szdmba, majd peremfeltételeket allitottunk annak érdekében, hogy az
elérhetdé mennyiségek szamithatdak legyenek.

Az Osszegzéslink sordn a teljes vonzaskorzet atlagterméseihez viszonyitottuk az elérheté
mennyiségeket, igy ellendriztik azt, hogy aranyosak-e és redlisak-e a szamitott értékek.

Az elemzéseket regiondlis szinten végeztik, azaz figyelembe vettiik Magyarorszag kérnyez6
megyéit.

Az agrarstatisztikai adatok attekintése utan (vetésteriletek, legkisebb mennyiségek, termés-
atlagok, termésmennyiségek) a buzabdl és a kukoricabodl keletkezé eltliizelheté biomassza
mennyiségre koncentraltunk.

A szamitas |épései

1. A vetésteriletek id6soron belili legkisebb értékeinek meghatdrozdsa az 1. Melléklet

adataibdl.
2. A termésatlagok id6soron belili legkisebb értékeinek meghatarozdsa az 1. Melléklet
adataibdl

3. A logisztikai elérhetGséget és a szerz6dési hajlanddsagot figyelembe véve a betaka-
rithaté termésmennyiség és az ebbdl keletkez6 biomassza mennyiség meghatdroza-

Sa.

Megye Kukorica Buza |Osszesen
Pest 41.447| 53.037| 94.484
Jasz-Nagykun-Szolnok 32.350| 93.065| 125.415
Bacs-Kiskun 77.918| 68.239| 146.157
Csongrad 38.251| 54.744| 92.995
OSSZESEN 189.966| 269.115| 459.081

6. tabldzat

Vetésteriiletek legkisebb értékei Magyarorszagon 2006-2009 (ha)
Forrads: KSH
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Legkisebb termésatlag | Részarany az atlagos
Megye [t/ha] termésatlaghoz képest
Kukorica Buza Kukorica Buza
Pest 2,61 1,8 50% 50%
Jasz-Nagykun-Szolnok 2,18 1,89 51% 56%
Bacs-Kiskun 3,00 2,24 54% 55%
Csongrad 2,98 2,57 57% 67%
ATLAG 2,69 2,13 53% 57%
7. tablazat
Termésatlagok legkisebb értékei Magyarorszdgon (2006-2009) t/ha és azok dtlaghoz képesti hanyada
Forrds: KSH

Az egy hektarrdl betakarithatd biomassza mennyiségek meghatdrozasanal figyelembe vet-
tik, hogy az alabbi gondolatmenetet kdvettiik:
1. A
2. 7.tdbldzatban meghatarozott minimum termésatlagokkal szamoltunk.
3. Kukorica esetében a termény és a szar (eltlizelheté biomassza) ardnya 1:1, mig buza
esetén az energetikai biomassza a szemes termék sulydnak 80%-a.

Az eredményeket az alabbi tablazatban foglalatuk 6ssze:

Minimalis | Biomassza | Betakarithato
termésatlag| hanyad biomassza
[t/ha] [t/ha]
Kukorica 2,69 100% 2,69
Buza 2,13 80% 1,70
8. tablazat

Figyelembe vett betakarithaté biomassza mennyiség (t/ha)

A kovetkez6kben a figyelembe vehet§, azaz szerz6dheté termdéteriileteket hataroztuk meg.
Itt a kovetkez6kbdl indultunk ki:

1. Az optimdlis paraméterek (megkozelithet6ség, idGjardsi viszonyok, gép kapacitasok
stb.) egylttes szempontjai alapjan a minimalis terméterilet 50 %-at vettik figyelem-
be.

2. Az igy elérhet§ terileteken sem szamithatunk minden termel6 egylttmd{kodésére. A
szerz8dési hajlanddsagot 40%-ra tételeztik fel.

A figyelembe vehet§ teriiletek a fenti megfontolasok alapjan az alabbiak:

Legkiseb'}':) termé- Logisztikailag elérhetd (50%) Szerz8dni hajlandé
terilet [ha (40%)
[ha] [ha]
Kukorica 189.966 94.983 37.993
Blza 269.115 134.558 53.823
9. tdbldzat

Figyelembe vett terméteriilet (ha)
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A rendelkezésre all6 biomassza a fent meghatarozott teriletek és termésatlagok szorzatabdl
adédik. A globalis felmelegedés miatt tovabbi 20%-0s ronté tényezét vettiink figyelembe. igy
a rendelkezésre all6 és eltiizelhetd biomassza:

Kukorica 81.837
Buza 91.499
Osszesen 173.336

10. tabldzat
Rendelkezésre dllé biomassza (t/év)

A minimdlisan betakarithatd biomassza mennyiségek, az elérhet6 értékekre csdkkentve a
tervezett erémd biztonsagos ellatdsahoz elegend6ek. A magyarorszagi vonzaskorzetbdl az
ellatas 6nalldan is biztonsdgos. A sziikséges mennyiségl és mindségl biomassza tiizel6anya-
got a jelenlegi mez6gazdasagi mlivelési szerkezet alapjan biztositani lehet.

Ha az eleve konzervativ mddon feltételezett mennyiségek extrém kortilmények miatt nem
teljeslilnének, a biomasszat kiegészit§ vonzaskorzetbeli mennyiségekkel vagy tavolabbrol
lehet pétolni. Ez még nem okoz jelent8s koltségnovekedést.

Tovabbi lehet6ség a hiany pdétlasara a kaldszos gabonak nagyobb elérhet6 mennyiségének
tényadata a szamitottnal.

Tanulmanyunk a napraforgdszar felhasznalasaval nem szdmolt, mert a betakaritdsi-logisztikai
technikai felkésziltséget jelenleg nem latjuk biztositottnak. Ugyanakkor, ha érdekelt vallal-

kozdk megoldjak a logisztikai feladatokat, a biomassza bazis napraforgdszarral is bévilhet.

Energiandvény Ultetvények tovabb novelhetik az ellatds biztonsagat és az esetleg kialakuld
verseny csOkkentheti az arakat.

4.3.2  Fasszaru biomassza potencial

Fasszaru biomassza potencialrél szamszer( adatkat a KSH nem koz6l. Ugyanakkor kozli az
erd6gazddalkodasi célu teriletek nagysagat, |asd a kovetkez6 abran:
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Forrds: KSH

Tekintettel arra, hogy a 2009 6ta lizemelS Szakolyi faapriték tizelésd er6mid mintegy
170.000 tonna/év tlizel6anyag igénye a kérnyez$ erdégazdalkodasokbdl (Szabolcs-Szatmar-
Bereg megye és Hajdu-Bihar megye) biztonsaggal ellathato, az erdégazdalkodasi célu terile-
teket tekintve a kecskeméti er6miinél hasonld nagysagu faapriték potenciallal csak Bacs-
Kiskun megyében is biztonsaggal szamolhatunk, nem beszélve a kozeli Pest megyei potenci-
alrol.

Példaként megemlitjiik, hogy a Duna-Tisza kézi homokhatsag teriiletén az dllami tulajdonban
lév6 Kiskunsagi Erdészeti és Faipari Zrt. (KEFAG Zrt) 56.400 ha terileten folytat erd6gazdal-
kodast. A kitermelt fa gyenge mindéség(, flirészipari felhasznaldsra alkalmatlan. Energetikai
felhasznaldsra 50-60.000 atro t/év apriték all rendelkezésre. Kisérleti jelleggel a BACSVIZ Zrt.
telepitett néhany hektaron energetikai célu flizfa tltetvényt 2010 tavaszan, itt varhatdan az
els6 vagas 2012 végén, 2013 tavaszan varhato.

4.3.3 A biomassza ara

A hazai piacon a faapriték ara az eré6ml(ibe beszallitva 12.000 Ft/t koral van, ami flitGértékre
vetitve 1.100 Ft/GJ. Magasabb értékek jellemz6ek az orszdg nyugati részén az osztrak piac
szivd hatdsa miatt. A lagyszard biomassza ara, ugyancsak az eréml(ibe beszallitva, balazott
formaban 16.000 Ft/t-ra becslilhetd, ami flit6értékre vetitve 1.150 Ft/GJ. Pontosabb értékek
akkor nyerhet6k, ha a javasolt eré6mi gazdaja konkrét kereskedelmi targyaldsokat kezdemé-
nyez a tliizel6anyag-beszallitokkal.

Erdemes figyelemmel kisérni két dundntuli projekt, a Hungrana szalmatiizelést kazanhaz és
a Pécsi Eré6mu szalmatizelésl blokkjanak a sorsat. A két létesitmény évi 500 ezer tonnat
meghaladd mennyiségl lagyszaru anyagot — szalmat, kukoricaszarat — igényel. Szabadegyha-
za is és Pécs is elegendGen messze van ahhoz, hogy ne gyakoroljanak hatdst egy Kecskemé-
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ten megvaldsuld, részben lagyszaru tizelésl projekt beszerzési piacara. Ugyanakkor a két
emlitett projekt kapcsan kialakulhatnak azok a technoldgiai és lizleti mechanizmusok, melyek
a magyar lagyszaru piac dsszességére kedvezd hatdssal lesznek. igy a kecskeméti projekt egy
mar fejlettebb piacon szerezheti be lagyszaru tiizel6anyagat.

4.4 Helyszinkivalasztas és elrendezés

4.4.1

A telephellyel szemben tdmasztott kovetelmények

Az Er6m( telepitésére az aldbbi tulajdonsagokkal rendelkezd telephelyre van sziikség:

1.

4.4.2

A telephely legyen kell6képpen nagy ahhoz, hogy elférjen rajta az Er6md, az dsszes
segédlétesitménnyel és a tlizel6anyag tarolasara és feldolgozasara szolgald tiizel6-
anyagtérrel.

A telephely legyen jol megkozelitheté a tlizel6anyag beszallitas céljabdl. Megfelel6
kapacitdsu kozuti és lehet6ség szerint vasuti kapcsolat alljon rendelkezésre.

A telephely kozelében alljon rendelkezésre megfelelé kapacitasu villamos haldzat.
Ennek feszlltségszintje az Erémd tervezett teljesitményét figyelembe véve 20 kV,
esetleg — haldzati vizsgalatok eredményétél figgéen — 120 kV kell legyen.

A terllet legyen szabdlyozva oly mddon, hogy ott ipari létesitményre épitési engedély
kiadhato legyen.

A telephely szomszédsagaban ne helyezkedjenek el lakoteriletek vagy mds olyan |é-
tesitmények, melyek megnehezitik a kornyezetvédelmi, ezen belil az akusztikai en-
gedélyeztetést.

A telephely tulajdonjoga legyen nem tul bonyolult eljaras keretében megszerezhet6.

A lehetséges telephely

Az Er6m épitésére kivalasztott telephely a Kecskemét Ipari park . Gtem teriletén taldlhaté.

A tervezett helyszin el6nyei:

o lakott tertilett6l megfeleld tavolsagra van,
e 3 kozelben huzdédo féutvonalak keresztezési pontja kozelében helyezkedik el, ami a ti-

zel6anyag beszallitdasat megkonnyiti,

e a tavhéhalozatra torténd csatlakozas a Szultan utcai Flitémiinél torténhet, a tervezett

4.4.3

Er6m és a csatlakozas kozott fogyasztds nincs.

Csatlakozas a kozmlivekhez

A kivalasztott teriilet hataran a kézm(iveket elGzetesen kiépitették. igy a tervezett Erém(
kézmi(ikapcsolatai biztositottak.

Az Er6m0 kommunalis vizigénye a varosi halozatrél kielégithetd. A technolégiai vizmennyiség
vagy sajat katrdl, vagy a Bacsviz Zrt-t6l biztosithatd. Utdbbi esetben a Projektet jelents ha-
|6zatfejlesztési dij, illetve a viz és csatornazasi dijakban megnyilvanuld jelent8s Gzemeltetési
koltségtobblet terheli, ezért célszerlnek tartjuk sajat kut létesitését. A keletkezett és tiszti-
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tott szennyviz a meglévé csapadékviz rendszeren keresztil elvezethetd, esetleg a teriileten
részben elszikkaszthato.

A biomasssza-tiizelés(i kazan gyujtéégdbi és a segédkazan foldgazégbkkel tzemelnek. Az egy-
idej(i csucs gazigény 875 m3/h. Az igényelt mennyiség a Keresked§ utcaban kiépult DN 110
méretl nagykozépnyomdsu (6 bar) gerincvezetékrdl biztosithatd. Ez a csucsfogyasztas csak
ritkan fordul eld, ezért a foldgdz felhaszndlhatdsaganak feltétele a gazszolgaltatoval torténé
elényos megdllapodas.

4.4.4 Villamos csatlakozas

A megtermelt, de a hazilizemi fogyasztassal csokkentett villamos energiat a DEMASZ Halozati
Elosztd Kft. hdldzataba tervezziik betdplalni. A haldzati csatlakozas kialakitdsahoz a haldzati
engedélyessel (DEMASZ) kell egyeztetni, igy a csatlakozas pontos helye még nincs meghata-
rozva. Lehetséges csatlakozasi pont a Kecskemét, Szultan utcai 120/20/10kV-os, illetve a
Varosfoldi 120/35kV-os aldllomas, annak 1 db mezdével torténd bdbvitése utan.

Ezen Uj tavvezetéki mez6bdl induld és az Eréml(iben létesitett 132 kV-os kapcsoléberendezés
kozotti, Erémd-tulajdond 132 kV-os kdbelen keresztiil torténhet az Erém( csatlakoztatdsa az
egységes villamosenergia-rendszerhez.

A kozcélu halézati csatlakozasi pont kijelolésére a szolgaltatotdl Un. csatlakozdsi tajékoztatot
kell kérni. A tdjékoztatéban megjel6lt csatlakozasi lehetGséget csak néhany hdénapig tartjak
fenn a csatlakozast kéré szamara. Ha a kérelmez6 nem |ép tovdbb, a csatlakozdsi pontot
mas, id8 kdzben bejelentkez6 halézathasznaldnak adhatjak at. Ekkor a Kecskeméti Bioerémd
esetleg mar csak egy dragabb csatlakozasi lehet6séget kaphat. Vagyis a csatlakozasi tdjékoz-
tatot megfelel6 id6ben kell megigényelni.

4.4.5 Tavhocsatlakozas

Az Er6mdinek a tavflit6rendszerhez vald csatlakozdsa az Eré6md hékapcsoldsan (3. Melléklet)
lathatd. Az Er6m(i hékiado gbz/viz héeserélbje az Akadémia koruti F(itémU kazanjaival par-
huzamosan tzemel. A h6cserélén a keringetést az Er6miibe beépitett Uj keringetd szivattyuk
végzik, a h6cserél6bdl kilépd tavflitési viz hémérsékletét (azaz a kivant eléremend hémérsék-
letet) a h6cserélé megkeriiléses hémérsékletszabdlyozd berendezésével lehet beallitani.

Az Eré6mi Gzeme esetén a teljes tavflit6érendszer pdtvizellatasat és nyomastartdsat az Er6-
mdben létesitett Uj rendszer végzi. A pdtviz ellaté/nyomastartd rendszer egy gaztalanitds
potviz tartalybdl (GPT), a potviz betapldlod szivattyukbodl és a viz hétagulasabol adédo tobblet
térfogatot levezet6 tulémlés szabalyozd szelepbdl all. A tavflitérendszer pétvizigénye az
adatszolgaltatas szerint 0,5-1 m3/h. A betapldlas biztonsaga érdekében a betaplalasi telje-
sitményt 5 m>3/h értékre valasztottuk, a betdplald szivattyuk fordulatszam szabdlyozottak. A
gaztalanitds pdtviz tartdly viztérfogata 15 m>. A GPT fiitése indirekt médon térténik a tartaly
aljaba vezetett h6leadd csoveken keresztiil. A nyomastartas mdpontos, szivattyds nyomas-
tartas.
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4.4.5.1 A hdékiado allomas foberendezései

G6z/viz hécserélé

A hécserél6 atadott hételjesitménye 22 MW
Belépd flit6gdz nyomdsa: 3,6 bar(a)
Belépd flit6g6z hémérséklete 180 C
Belépd flit6g6z tomegarama (max.) 35,1t/h
Felmelegitett tavfiitési viz szabdlyozott kilépé hémérséklete 130 °C
Felmelegitendd tavf(itési viz belépb hémérséklete 75°C
Felmelegitend§ tavf(itési viz tomegarama 391 t/h

Keringeté szivattyuk

A keringetd szivattyuk villamos motorral egyiitt alapkeretre szerelt gépek, méretezési tel-
jesitményiik 2x100%.

Méretezési teljesitmény szivattydnként 405 m3/h
Méretezési emel6magassag 80 m.f.o.
Motorteljesitmény 150 kW

Potviz betdpldlo szivattyuk

A poétviz betdplald szivattyuk villamos motorral egyitt szerelt gépek, méretezési teljesit-
ményuk 2x100 %.

Méretezési teljesitmény szivattydnként 5 m3/h
Méretezési emel6magassag 90 m.f.o.
Motorteljesitmény 2,5 kW

Gdztalanitds potviztartaly

A poétviz tartaly gaztalanitoval 6sszeépitett berendezés, labazattal, csonkozdassal, megfele-
|6 szint- és nyomasszabdlyozo berendezésekkel.

FGbb paraméterek:

Névleges tarolé térfogat 15m3

Névleges izemnyomas (szabdlyozott) 1,21 bar(a)

4.4.5.2 Tavvezetékek
Az lGzemel6 tavhéellatasi vezetékrendszer technolégiai adatai:

A halézat névleges h6foklépcséje:

Széchenyivarosi Fitém( hékorzete: 130/80°C
Szultan utcai Fitémd hékorzete: 150/70°C
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A tervezett forrdviz tavvezetékek leirasa:

Tervezési hatdrok:

e A Széchenyivarosi Fitém( és a Szultan utcai FlitémU kozott tervezett tavvezeték indu-

[asi pontja a Széchenyivarosi Flitémd, érkezési pontja a Kossuth téren atmendé meglévé
vezeték.

A tervezett Bioer6m( és a Szultdn utcai FltémU kozott tervezett tavvezeték indulasi
pontja a Bioerém( kozponti éplletének falsikja, érkezési pontja a Szultan utcaban el-
helyezkedd meglévé vezeték.

Nyomvonal kialakitads:

o A Bioeré6md és a Szultan utcai flitémd kozott tervezett vezeték

A tervezett nyomvonal DN350/500 méret(, kozvetleniil foldbe fektethetd elGreszige-
telt cs6vel a Bioer6m(i kdzponti épuletétdl indul, az er6m teriletét elhagyva a két
Ujonnan kiszabalyozott Ut ala keril elhelyezésre. Ezutdn a vezeték a Kereskedd Ut alatt
halad tovabb az 5-0s f6ut irdnydban, azt elérve rovid tdvon parhuzamosan halad a f6-
uttal.

Az 5-0s f6utat DN700 méretl véd&csovek atsajtolasaval keresztezi a tdvvezeték. Az in-
ditdé és fogaddakna, valamint a vezeték 90°-os torése biztositja sziikség esetén a védé-
cs6bél vald kihtzhatdsagot. Az 5-6s f6ut keresztezése utan a tavvezeték a Kiilsé Szege-
di Ut alatt halad tovabb, keresztezi a Mindszenti korutat, majd a vasuti vaganyokat el-
érve azokat szintén DN700 méretl védb&ecsovek atsajtolasdval keresztezi. A tervezett
aknak és a tavvezeték 90°-os irdnytdrése ebben az esetben is biztositja a véddcs6bdl
vald kihldzhatdsagot. A tdvvezeték a vaganyok keresztezését elhagyva a 2x90°-os irany-
torés utan a Szultan utcdba fordul, majd ott egy Uj akna épitésével csatlakozik a Szultan
utcai létesitményhez. A hosszi nyomvonal hdétagulasat L7, ,Z” és ,U” alaku
cs6kompenzatorok veszik fel.

A tavhl6vezeték a terepviszonyokhoz illeszked6en lejtéssel készil. A haldézat magas
pontjain légtelenitési, mély pontjain Uritési helyek késziilnek. A nyomvonal kialakitasa
soran torekedni kell arra, hogy a légtelenitési és Uritési helyek szama minimalis legyen.
Torekedni kell arra, hogy lehetSleg tobbfunkcids akndkba keriljenek elhelyezésre a
légtelenitési és uUritési funkcidk. A tavvezetékbe az 5-6s f6ut keresztezése el6tti, vala-
mint a vasuti vaganyok keresztezése el6tti akndkba elzaro szerelvények keriilnek.

A Széchenyivarosi Fitém( és a Szultan utcai FUtém kozott tervezett tavhdellatasi tav-
vezeték.

A tervezett nyomvonal DN300/450 méret(, kozvetlenil folbe fektethets el6reszigetelt
cs6vel a Széchenyivarosi Flitém(tdl indul, a Fitém teriletét elhagyva 2x90°-os irdny-
torés utan az Irinyi utcaba keriil elhelyezésre. A meglévé kozmlivek elhelyezését figye-
lembe véve halad a tavvezeték tovabb az Irinyi utcdban, majd keresztezi a Szent Imre
utat és a Széchenyi korutat. A tavvezeték igy jut el a Kapolna utcaba, keresztezve a
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Hornyik J. korutat, végll 2x90°-os iranytorés utan csatlakozik ra egy Uj akna megépité-
sével a meglév6, megmaradd tavhGellatasi vezetékre a Kossuth téren. A hosszu tavve-
zeték h6taguldsat ebben az esetben is ,L”, ,2” és ,U” alakd cs6kompenzatorokkal kell
felvenni. A terepviszonyokat figyelembe véve a nyomvonalon légtelenitési és Uritési
helyek készilnek. Féelzardk elhelyezése ugy torténik, hogy a vezetékek megfeleld Urit-
hetGsége biztositva legyen. A Kossuth téren az Uj tavvezeték és a meglév6 vezeték ra-
kotési csomdpontjaban mindenképpen féelzarét kell a készil6 vezetékbe elhelyezni.

A tavhéellatasi vezetékrendszer ismertetése

A nyugat-eurdpai licence alapjan gydrtott, kozvetlenll foldbe fektetheté vezeték—
rendszerben szavatolt — A.37. mindségl - acélcsovet egy igen jo hészigetelésli PUR-hab veszi
koril, amelyet kivilrél Gtés- és korrdziédllé KPE-burkoldcsé véd a kils6é behatasoktdl. A ve-
zetékrendszer kozvetlenil a talajba fektethetd, alkalmazdasa feleslegessé teszi a rendkiviil
koltséges és munkaigényes vasbeton véddcsatornakat.

A specialis technoldgidval készilt PUR-hab szilard kapcsolatot biztosit az acélcs6é és a KPE
burokcsé kozott, amely kapcsolatnak a foldsurlédas okozta, Un. gatolt h6tagulas miatt a szi-
lardsdagi viszonyokndl van nagy jelentGsége.

A modern fektetési technoldgia pedig a gyartdé cég szamitdgépes szildrdsdgi vizsgdlatai
eredményeképpen rendszerint lehetévé teszi fixpontok elhagyasat és a kompenzatorok sza-
manak csokkentését.

A gyarto altal készitett j6 hiszigetelés és vizszigetelés biztositja a talajvizbe torténd biztonsa-
gos fektetést, de ugyanakkor a kdboraramoktdl valé teljes védelmet is.

Az épit6elemes rendszer minden egyes elemébe beépitett jelz6 erek a gyartd daltal kiépitett
jelz6rendszer utjan lehetévé teszik a haldzat rendszeres ellen6rzését és az esetleges hibahe-
lyek meghatdrozasat.

Az iveknél a h6tagulasok felvételéhez sziikséges PE taguldsi parndkat a gyartd cég szakembe-
rei helyezik fel, szamukat a szamitégépes szilardsagi vizsgalat eredményei alapjan hatarozzak
meg.
A vezetékrendszer anyagai
(a) HaszoncsS: hosszvarratos import acélcs6é MSz-EN 10217-2 szerinti P 235 GH
(1.0345) cs6anyag mindséggel, 0,2% Si tartalommal varratnélkili import acélcsé

MSz-EN 10216-2 szerinti P 235 GH (1.0345) cs6anyag minGséggel

(b) Kopenycsd: varratnélkuli Gtés- és korrozidallé kemény polietilén (KPE)

s(ir(isége: 0,955 g/cm?
hévezetési tényezd: 0,43 W/m°C
hétagulasi egyltthatd: 0,0002 m/°C
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(c) Hészigetelés: kétkomponensl freonszegény kemény poliuretdan hab, melynek
anyagjellemzéi:

térfogatsuly: 90 g/cm?
hévezetési tényezd: 0,027 W/m°C
h6fokhatar: 140 °C, korlatozott id6re 150 °C

4.4.5.3 Az ErOmlivet és a tavflitGrendszereket 6sszekoto tavvezetékek csatlakoztatasa az
Arpadvarosi és a Széchenyivarosi Flitém(ibe

Arpddvadrosi Fiitémii

Ebbe a Flitém(ibe az Erém(ibd| érkezé tavvezetékpar csatlakozik. A Ftémdlvet az egyik val-
tozat szerint megsziintetik és csak mint fogadd, tovabbitd és elosztd dllomds fog a tovabbi-
akban tizemelni, ahol a kazanokat elbontjak és csak az Arpadvarosi fogyasztéknak sziikséges
keringetd és bekeverd rendszer fog Gizemelni (1. Valtozat).

A madsik valtozat szerint a FitémU kazdnjai megmaradnak, és az elsé valtozat szerinti Gzem-
maodon kiviil az Erém kiesése esetén a f(itési rendszer tartalékdul szolgalnak (2. Valtozat).

1. Valtozat

Az elsé valtozat esetén az Arpadvaros Il. rendszer keringetése és kapcsoldsa megmarad. Az
Arpadvaros I. kér az Erém( keringetd szivattydinak kihaszndlasaval fog miikodni, és mivel a
bekeverés ebben az esetben nulla, ugyanis a kiadott viz h6mérséklete konstans 130 °C, az
Arpédvdros I. kérhdz nincsen sziikség szivattyura. Ha az Er6md kiesett, az Arpadvaros I. kor
keringetését a Széchenyivarosi keringet szivattyuk biztositjak.

Az Er6m( el6remend dganak csatlakoztatasa az Arpadvaros I. kér Gj Szultdn utcai csévezetéki
rendszerének tetszéleges el6remend pontjan torténhet. Ebbd6l az aghdl egy fojtdszeleppel
elldtott 4tkots szakasz csatlakozik ki, és az Arpadvaros Il. kér keringetd szivattyui utani pont-
ra kot ra. Az Arpadvaros Il. kér megmaradd keringetd szivattyli a bekeverést biztositjik,
hogy a kivant (130 °C-nal kisebb) el6remené h6mérsékletet tartani lehessen.

Az Erém(i visszatérd dgdnak a Szultdn utcai létesitményben a csatlakozdsi pontja az Arpadva-
ros |. fogyasztditdl visszatérs tavvezetéki 4g. Erre a pontra taplal ra az Arpadvaros Il. megma-
rado keringet6 szivattyldinak nyomadagi pontjardél egy fojtészeleppel elldtott csGvezeték, mely
biztositja, hogy az Er6m(ibdl az Arpadvaros II. fogyasztéi kdrbe betdplalt forréviznek megfe-
lel6 tomegaramu leh(itott vizet vissza lehessen taplalni az Erémdbe.

2. Valtozat

A masodik valtozat esetén az Arpadvaros Il. rendszer keringetése és kapcsoldsa ugyan-ugy
megmarad, mint az elsé valtozatnal. Ebben az esetben viszont, mivel a kazanokat sem bont-
jak le a jelenlegi F(itém(ben, az Arpadvaros |. rendszer is ugyanugy valtozatlan, és az Er6m{
kiesésekor csak annyi torténik, hogy az arpadvarosi flitések a jelenlegi rendszerre és lizem-
maodra allnak vissza.
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Széchenyivdrosi Fiitémii

Ebbe a Fitém(ibe az Arpadvéros |. Varoshdaza el6tti aknajabdl induld tavvezetékpar csatlako-
zik.

A tavvezeték el6remend-agi csatlakozasa az Eré6m( lizeme esetén a kazanok utani pont, azaz
a forréviz kazanokbol kilépd tavflitési vizdramok gydjtSje, még a bekeverési pont el6tt.
Ugyanakkor, mivel a tdvvezetéken érkez6 viz nyomdsa nem elegendd, egy Uj szivattyupar
(2x100%, egy lizemel, egy tartalék, szallitott kozeg hémérséklete 130 °C, emel6magassag 0,7
bar, teljesitmény szivattytinként 220 m>/h) beépitése is sziikséges, mely a tavvezetéken ér-
kez6 viz nyomasat az ennek a pontnak megfelel§, kb. 7,8 bar(t)-ra emeli. Amennyiben a tel-
jes Széchenyivarosi rendszer nyomdasa minden pontban és lGzemallapotban 0,7 bar-ral csok-
kenthet6, az Uj szivattyupar beépitése nem sziikséges.

A tavvezeték visszatéréagi csatlakozdsa a keringet6 szivattydk utdni, DN400 méretl osztd,
ahonnan a kazdnok belép6 pontjaira van a tdvvezetéki viz szétosztva.

Az Er6md kiesése esetén, a Szultadn utcai létesitmény valtozataitdl fliggben két eset lehetsé-
ges.

1. Valtozat

Az els6 valtozat esetén, ha az Erémdi kiesett, a teljes Arpadvaros (1. és Il. kor) héellatasat és
az Arpadvaros I. keringetését a Széchenyivérosi Fit6miibé| biztositjak.

Ekkor az Arpdadvéros |. Varoshdaza el6tti aknajabol induld tavvezetékpdr el6remend dganak
csatlakozasi pontja ugyancsak a forréviz kazanokbdl kilépd tavfiitési vizaramok gydjt6je, még
a bekeverési pont el6tt, azonban ebben az esetben a beépitett Uj szivattyukra nincsen sziik-
ség, azokat tehat egy megkeril6 aggal kell elladtni. A szivattyus dgba és a megkeril6 agba is
egy-egy elzaré szerelvényt kell beépiteni, melyek ellenkezd iranyd miikodtetésével a megfe-
lel6 Gizemallapot valaszthato ki.

A visszatér6 ag csatlakoztatdsi pontja ebben az (izemallapotban a keringet6 szivattyuk el6tti
osztd, mégpedig egy fojtd szerelvényen keresztiil, hogy az Arpadvarosnak atadott tomeg-
aram beallithaté legyen. Mivel a visszatérd ag csatlakozdsi pontja az Er6m( kiesése esetén
mas, mint az Erémd lGzeme esetén, mindkét csatlakozdvezetéket egy-egy elzard szerelvény-
nyel kell ellatni, melyek ellenkezd irdnyd miikodtetésével a megfelel§ Gzemallapot valasztha-
to ki.

Mivel az 1. valtozat esetén az Arpadvaros I. keringetését és héellatasat is a Széchenyivarosi
Ftém(ibdl kell biztositani, a meglévé két (2) db Dfaa300 tipusu szivattyuk mellé, vellik par-
huzamos kapcsolasban egy ugyanolyan tipusu harmadik szivattyut is be kell épiteni, hogy a
Fitémd a megnovekedett tomegaramot a harombdl két szivattyd egylttes lizemével a fo-
gyaszték szdmara biztositani tudja (a harmadik szivattyu a tartalék).
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2. Valtozat

Ha a Szultan utcai létesitményben a 2. Valtozat szerinti atalakitasokat valasztjak, azaz az
Er6m( kiesése esetén az drpadvarosi fogyasztdk szdmdra a keringetés és a f(ités is onnan
torténik, a Széchenyivarosi Flitémdben a valtozatoktdl fliggetlen atalakitdsokon tulmenéen
tovabbi atalakitds nem sziikséges.

4.4.6 Elrendezés
Az Er6m elrendezését a 6. Melléklet abrazolja.

Az Erém(i az 5-0s és a 44-es f6utrdl nyild utakrol kdzelitheté meg. A harom sav szélességl
bejdraton keresztiil kétirdnyu kamionforgalom mellett szabad sav marad a T(izolték kozleke-
désének.

Az Er6mlUvon belll két rész kilonboztetheté meg. A teriilet egyik részén helyezkedik el az
erémlivi f6éplilet és az erémdivi segédberendezések. A terilet masik részét a szalmatarold és
a fatér foglalja el. Az egyes |étesitmények részletesebb leirdsat az el6z6 fejezetek tartalmaz-
zak.

Az Erémivon bellli utak egyrészt biztositjak a tlizel6anyag beszallitds lehet&ségét, masrészt
az o6sszes létesitmény lGzemi és tlizoltdsi célu megkozelitését. Mind az erémdvi részen, mind
a szalmataroldndl figyelembe vannak véve a sziikséges tliztavolsagok.

77 7

Féépiilet

A féépllet hdarom f6 egységet tartalmaz, a kazdnhdzat, a turbinahazat és a kiszolgalé blokkot.
Ezek részletesebb ismertetése a kovetkez6 fejezetekben talalhato.

Kazdanhaz

A kazanhazban helyezkedik el a szalmatizelésl eré6mivi g6zkazan és egyes segédberendezé-
sei. A kazanhaz 35,4x19,2 méter alapteriiletd, 27,0 méter belmagassagu, konnylszerkezetes
kivitel( épitmény. Alapvet&en egy légteret képez, a légtéren beliili kozlekedésre acélszerke-
zetl pddiumok és lépcsbk szolgalnak.

A kazdnhdzban helyezkednek el a kazan csGvezetékei, szerelvényei és terepi m(iszerei. A ka-
zan allandé helyszini kezel6i felligyeletet nem igényel, a kezel6 az Er6mi vezényl6jébdl fel-
Ugyeli az lzemet.

Turbinahaz

A turbinahdz a kazanhaz mellett elhelyezett, azzal egy szerkezeti egységet képezd, 24,1x15,9
méter alapteriletl épitmény. Itt kerll telepitésre a gézturbina, a hozza tartozé generatorral
és segédberendezésekkel egylitt. Az épliletben van a turbina kilép6 csonkjahoz csatlakozd
kondenzator. A turbina turbinaasztalon helyezkedik el, folotte két f6tartds teherdaru all ren-
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delkezésre. A segédberendezések kore magdban foglalja a turbina olajellatd, vezérls és vé-
delmi berendezéseit, valamint a g6zciklus el6melegitéit.

Kiszolgdlo blokk
A kiszolgald blokk a turbinahazhoz csatlakozé kétszintes épitmény.

A foldszinten az épllet egyik részében helyezkednek el a villamos kapcsoléhelyiségek és
transzformatorok. Itt kap helyet a sziinetmentes aramellatast biztositd akkumulator helyi-
ség. A masik részben a tavhérendszert kiszolgalé hécserélSket és szivattylkat magaba fogla-
6 h6kozpont, és a szocidlis helyiségek vannak.

A kiszolgald blokk felsé szintjén talalhaté a vezényld, az irdnyitastechnikai relétér és irodai
helyiségek.

Porlevdlaszto

A porlevdlasztd a kazdnhaz mellett szabadtéren van telepitve. Funkcidja a kazan flistgazainak
megtisztitdsa a lebeglb és szildrd porszemcséktdl. Sajat acélszerkezeten helyezkednek el a
levdlaszto celldk, melyekbdl tolcséreken keresztiil, teljesen zart rendszerben tavozik a leva-
lasztott por. A por zart konténerekbe keril, melyeket gépjarmdvek tovdbbitanak a kijeldlt
lerakohelyre. A porlevélasztd utan helyezkedik el a flistrendszer nyomasveszteségét legy6z6
villamos hajtasu flistelszivo ventilator.

Kémény

Az ErémU részét képezi a 30-35 m magas kémény, mely a kazdnbdl tavozdé 140...160 °C hé-
mérsékletl flstgazt tovabbitja a szabadba. A flistgdzok nem korroziv 6sszetétellek, a szeny-
nyez6anyagok tekintetében pedig megfelelnek a hatalyos el6irdsoknak. A megadott hémér-
sékleten kondenzacié nem lép fel.

A kazan utani flstcsatorna rendszer kompenzator segitségével csatlakozik a kéményhez. Az
esetlegesen (induldskor) képz6d6 kondenzviz és lGizemsziineti eséviz elvezetésére a kémény
Uritécsonkokkal van ellatva. A kémény fel van szerelve a hatdsagilag el8irt vizsgald és minta-
vev( nyilasokkal.

Hiitétorony

A h(t6torony szaraz h(itést valdsit meg. A gézturbina kilépd csonkjanal kondenzator van el-
helyezve. Az itt képz6dott kondenzatum jut szivattyu segitségével a hiit6toronyba. A h6at-
ado felliletet képezé hlit6édeltak acélszerkezetre vannak szerelve. A deltak felett elhelyezett
ventilatorok szivd lizeml(iek és villamos hajtdssal vannak ellatva. A hiit6torony alatt trit6 tar-
taly helyezkedik el, mely lehet6vé teszi, hogy fagyveszély esetén a h(itérendszerben lévé
vizet biztonsagos helyre leeresszék.

A h(t6torony foldalatti vezetékpar segitségével csatlakozik a turbinahazban talalhatd kon-
denzatorhoz.
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Vizkezel6

A vizkezel6 32,9x10,8 méter alapterilet(, egyszintes éplilet. Az éplletben vannak a vizkezel6
technoldgia berendezései, a labor, a kompresszor helyiség, a vizkezel6 villamos és irdnyitas-
technikai helyiségei. Az épliletben egy m(ihely és raktar is van. A technoldgidhoz sziikséges
nagyméretd tartalyok az épililet mellett, szabadtéren helyezkednek el.

Bdlatarolo

A bdlatarolé harom fallal hatarolt, 61 x 26 méter alapteriiletl acélszerkezet( csarnok. A ba-
lak mozgatdsa a csarnokokon belil részben villds rakodd targoncaval, részben szallité palya
segitségével torténik.

Fatér

A fatér 18 x 21 méter alapterilet(i, harom oldalrdl fallal hatarolt tarold. A taroldteret acél-
szerkezet( tet6 zarja le. A tarolétérben egy elvalaszté fal két oldalan vannak a kitarold éklét-
rak. A taroldtér mogotti zart részben helyezkednek el a kitaroldk hidraulikus berendezései és
az apritékot a rostara tovabbité rédler. A rosta tetével fedett szabad téren van. A tarol6tér
hatso faldhoz csatlakozo épuletrészben villamos és szocidlis helyiségek vannak.

Porta

Az egyszintes porta épuletben harom helyiség van, a porta, a hozza tartozd vizes blokk és a
mintavevé. Mind a porta, mind a mintavevé kilon bejarattal rendelkezik.

Tiziviz szivattyuhdz

A tlziviz tartaly mellett elhelyezett 3,5 x 3 méter alapteriiletl foldszintes épiilet. Az épiilet-
ben a tliziviz szivattyuk és tliziviz nyomastarto szivattyuk vannak.

4.5 Be- és kimend anyag- és energiaaramok, kornyezeti hatdasok
4.5.1 Levegoétisztasag-védelem
Jelenlegi levegémindség

A Varos levegébmindségét a termeld Gzemek légszennyez6 pontforrasaibdl, a kdzlekedéshdl
és a lakossagi flitésbél szarmazod levegdszennyezés egylittesen hatarozzak meg.

2009 oktébere 6ta mlkodik egy levegfszennyezettséget méré monitorallomas a Il. Rakdczi
Ferenc Altalanos Iskola el6tti teriileten. A legutébbi mérések szerint Kecskemét leveg6jének
nitrogén-dioxid és szallépor tartalma csokkent 2009-ben, és mind a két komponens tekinte-
tében jé mindsitést érdemelt a Varos.
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Négy nehézfém esetében is kedvezGek az adatok: az arzén, az 6lom, a nikkel és a kadmium
koncentracidja is mélyen a hatarérték alatt taldlhato.

A benz(a)pirén viszont hatarértéket meghaladdan van jelen a levegében, és e tekintetben az
erésen szennyezett mingsitést kapta Kecskemét. A parlagfli pollenszama is csokkenést mu-
tat, mig a 2008-as év olyan kimagasldé volt, hogy még a legfert6z6ttebb évet, a 2005-6t is
feltlmulta, addig tavaly sikerdlt jelent&s javulast elérni, és kijelenthets, hogy Kecskemét nem
tartozik az orszag legfert6zottebb teriiletei kozé.

A bévités tervezésének kezdetén sziikség lehet az Uj gépegység kozvetlen hatdsteriletén a
jelenlegi levegémindség (alap légszennyezettség) meghatdrozdsara. A beruhdazast akkor lehet
megvaldsitani, ha az Uj légszennyez6 pontforrds, valamint a hatastertileten |év6 egyéb kibo-
csatok altal okozott légszennyezés egyittesen sem fogja meghaladni az éves légszennye-
zettségi hatarértéket.

E vizsgdlatokhoz szlikség lehet a hatdsteriileten helyi mérések elvégzésére és értékelésére. A
vizsgalatok alapjan pontositani lehet a tervezett berendezéshez tartozé kémény magassagat
is.

Levegémindség a beruhdzdst kévetéen

Az Er6mUben tervezett tiizel6berendezés:
e 1 db biomasszatilizelés( kazdn, bemené hételjesitmény 35,65 MWy,

A tuzel6anyag szalma, szennyezetlen faapriték.

A 23/2001. (XI. 13.) K6M rendelet 1. szamu melléklete tartalmazza a szilard tizel6anyaggal
Uzemeltetett tlizel6berendezések technolégiai kibocsatasi hatarértékeit, az alabbiak szerint:

Kibocsatdsi hatarérték?

Légszennyez6 anyag szilard tlizel6anyag
[mg/m’]
Szilard anyag 150
Szén-monoxid (CO) 250
Nitrogén-oxidok 650
(NO3-ben kifejezve) Fluidtiizelés esetén 200

Kén-dioxid és kén-trioxid

(SO,-ben kifejezve)

Elégetlen szerves szénvegyiiletek C-ben (szénben)
kifejezve, langionizacidos detektorral mérve, szilard 50
bio tlizel6anyag esetében

Biomassza-tiizelés esetében 1000

11. tablazat
Szilard tiizel6anyaggal iizemeltetett berendezések kibocsatdsi hatdrértékei
23/2001. (XI. 13.) K6M rendelet 1. szamu melléklet

2 SR . o e , Ve , . Y . . P . . 7
A technoldgiai kibocsatdsi hatarértékek normalallapotu, szaraz, szilard bio tlizel6anyag tlizelése esetében

11% oxigéntartalmu fuistgazra vonatkoznak.
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A berendezés gyartdjanak garantalnia kell a fenti hatarértékek betartasat.

Magyarorszagon mar mikodik olyan biomassza-tiizelésl kazan, ami a fenti értékeknél ked-
vez6bb kibocsatasi értékekkel rendelkezik.

Légszennyezést okoznak a szallitasi miiveletek.
A telephelyre évente az alabbi anyagokat kell be-, illetve kiszallitani:
o tlizel6anyag beszallitas cca. 73.000t
o tlizelési maradék és egyéb hulladékok kiszallitasa  cca. 4.500t
e segédanyagok (vizkezel6 vegyszerek, dizel olaj stb.) cca. 500t
Osszesen évente cca. 78.000 tonna anyag szallitasaval szamolunk.
A legnagyobb mennyiség a tlzel6anyag szallitas, ez elére tervezhetden, itemezetten torté-
nik, a Kecskemétet elkertl6 54 szamu és 44 szamu f6uton, a kiskunfélegyhazi iton majd az
iparterileti bekot6 uton az Eré6m telephelyéig.
Egy potkocsis teherautd egyszerre 24 balat szallit.
Egy bdla sulya cca. 500 kg.
Egy rakomdny sulya 500 x 24 =12 t

A tervezett szdllitasi id6szakok (a kamionstop figyelembevételével): 250 munkanapon egész
nap, (40 szombaton délel6tt, amennyiben szikséges).

Napi szallitott tlizel6anyag mennyiség:
73.000/ 250 = 292 tonna
Napi gépjarm( igény:
292 / 12 = 24 gépkocsi, oda — vissza iranyban (0sszesen 48).

Munkanapokon 12 érds szallitasi id6szakkal szamitva (7-19 6raig) 6ranként 4 gépkocsi okozta

11111

4.5.2 VizminGség védelem
Az Er6m( tervezett jelent6sebb vizigényei az aldbbiak:

Kommunalis viz: 2,5 m3/nap
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Er6mdvi technoldgiai viz:

e kazan pottapviz 0,6 m*/h
e nedves segédhlité 1,0 m3/h
e hamunedvesités 1,5 m3/h
o vizkezel6 6nfogyasztds 1,8 m3/h

4,9 m3/h

Tavflités potviz:
o elGlagyitott viz 12 m3/nap

Er6mdvi hasznaltvizek az alabbi helyeken keletkeznek:

e vizkezel6 hulladékvizei 1,8 m3/h
e kazan leligozas 0,2 m3/h

e nedves segédh(ité leligozas 0,3 m3/h
e padloodsszefolydkban dsszegydilt vizek

Csapadékviz

A telepen kétféle csapadékviz keletkezik:
e az ut és térburkolatokrdl lefolyd, potencidlisan szennyezett csapadékviz,
e azoldfelliletekrdl és az épiiletek tet6szerkezetérdl lefolyé tiszta csapadékviz.

Szennyviz kezelés-elvezetés

A kommunalis szennyviz a varosi szennyvizcsatorna halézatba vezetheté. A potencidlisan
szennyezett csapadékviz és az erémlivi hasznaltvizek k6zos gydijt6-elvezets rendszeren, el6-
tisztitast kovetben vezethet6k a befogaddba (kozcsatorna vagy él6viz). Az el6tisztitds ho-
mok- és olajfogd berendezéssel torténik.

A tervezett Erém szocidlis és technoldgiai vizellatdsa, a szennyviz- és csapadékviz kezelés és
elvezetés tobb modon torténhet:

(a) vagy a telephely kdrnyezetében meglévé rendszerekhez csatlakozva,
(b) vagy 06nallé vizellatd és elvezetd rendszerek kiépitésével,
(c) vagy az el6z6ek kombinacidjaval.

Esetlinkben a tervezett lpari Park hatdran (Kereskedd utca) a kozm(veket el6zetesen kiépi-
tették, feltételezziik, hogy ezeken keresztiil a tervezett Er6md kézm(iellatottsaga biztositott.

A kézmlvek igénybevételéhez be kell szerezni a kozm(i lizemeltet6jének nyilatkozatat.

A technoldgiai vizigény kielégitése torténhet a varosi vezetékes halézatrél és/vagy sajat
mélyfarasu kutbol.

A mélyfirasu kat létesitéséhez a térség vizbeszerzési lehetéségeinek vizsgalata alapjan vizjo-
gi létesitési engedélyt kell kérni. A sajat kut kiépitése esetleg a Bacsviz Zrt. szolgaltatasi érde-
keit sérti, tekintettel arra, hogy a vizellatas terén kb. 50%-o0s szabad kapacitassal rendelkezik.
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A tlizelési maradék nedvesitéséhez szlikséges vizmennyiség tobblet vizigényként jelentkezik,
ennek kielégitésérél gondoskodni kell. Erre esetleg felhasznalhatd a vizkezel6bdl szarmazd,
alig szennyezett viz is.

A tliziviz rendszer vizellatasa torténhet halézatrdl, illetve tliziviz taroldbadl. Utdbbi feltoltésé-
hez sziikséges viz nyerésének médja tovabbi egyeztetéseket igényel a kozm( lGzemeltetdjé-
vel.

Szennyvizkezelés

A kommunalis szennyvizek a varosi kdzcsatorna haldzatba vezetheték. A Keresked6 utcaban
ki van épitve a szennyvizcsatorna halézat, kezel6je a késébbiekben a Bacsviz Zrt lesz.

A technoldgiai hulladékvizek kezelése

o A vizel6készitést és az erémlivi hulladékvizek kezelését gy kell tervezni, hogy a kibo-
csatasra keriild vizek vagy kdzcsatorndba, vagy él6vizbe vezethet6k legyenek.

e Kozcsatornaba vezetés esetén a 28/2004. (XII. 25.) KWWM rendelet 4. szamu mellékle-
tében kozolt hatdrértékeket kell betartani. A szennyviztisztitd Gzemeltet6jétél be kell
szerezni a befogado nyilatkozatot.

e ElGvizbe vezetés esetén a 28/2004. (XII. 25.) KWWM rendelet 2. szamu mellékletében
szerepld, a vonatkozo teriileti kategdria szerinti hatarértékeket kell betartani. ElGvizbe
vezetés esetén be kell szerezni az él6viz kezel6jének hozzdajarulasat.

Csapadékviz kezelés

A tiszta csapadékviz befogaddja a kornyéken a Csukds ér. A burkolt fellletekrél 6sszegydijtott
csapadékviz olaj- és homokfogd berendezésen torténé kezelést kovetéen az er6mdivi hulla-
dékvizekkel egyitt keriilhet a befogaddba, egy része esetleg a terileten elszikkaszthato.

A felszini vizelvezetést ugy kell megoldani, hogy a csapadékviz csatorndba a berendezések-
bdl, hulladékgylijt6é helyekrél szennyezett viz ne keriiljon.

A felszini és a felszin alatti vizek jé minGségi allapotdnak védelme érdekében a telephelyen
végzett tevékenységeknél, a szennyviz- és hasznaltviz, valamint a csapadékviz elhelyezésénél
a felszini vizek min6ésége védelmének szabdlyairdl sz6lé6, mddositott 220/2004. (VII. 21.)
Korm. rendelet, valamint a felszin alatti vizek védelmérél sz6l6, mddositott 219/2004. (VIL.
21.) Korm. rendelet el8irasait maradéktalanul be kell tartani.

4.5.3 Zajok karos hatasa elleni védelem

A 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet (a kornyezeti zaj- és rezgés elleni védelem egyes szaba-
lyairél) meghatdrozza az Gzemi létesitmények létesitésével kapcsolatos kdvetelményeket és
el8irja, hogy zajt el6idéz6 Gzemi létesitmény létesitése, lzembe helyezése, illet6leg meglévé
Uzemi létesitmény felujitasa, bévitése és korszer(isitése esetén az épittet6 koteles a kornye-
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zetvédelmi hatdsagtol zajkibocsatasi hatarértéket kérni és annak megtartasardl gondoskod-
ni.

A zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl a 27/2008. (XII. 3.) KWWM-EUM egyit-
tes rendelet rendelkezik, mely kiilon az izemelés és kiilon az épités id6tartamdra ad hatarér-
tékeket a kovetkezdk szerint:

Hatarérték (Lty) az Lam megitélési szintre (dB)
ha az épitési munka id6tartama
1 hénap vagy 1 hénap felett 1 T
N° Zajtol védendé teriilet kevesebb évig 1 évnél tobb
ngf)zpzal gjzjeé nappal | éjjel 22- | nappal sjzjeé
. , 6-22 6ra| 606ra |6-220¢ra .
ora ora ora
Uduléteriilet, kiilénleges
1. |terlletek kozil az egészség- 60 45 55 40 50 35
Ugyi terilet
Lakoterilet (kisvarosias,
kertvdrosias, falusias, telep-
5. |szerd beepitést), kilonleges 65| 50 60 45 55 40
terliletek kozll az oktatasi
létesitmények terliletei, a
temetdk, a zoldterilet
3 Lak,(')t’erij!,et (nagnyirosias 70 55 65 50 60 45
beépités(), vegyes teriilet
4. | Gazdasagi terilet 70 55 70 55 65 50

12. tabldzat
Epitdipari kivitelezési tevékenységtdl szarmazé zaj terhelési hatdrértékei a zajtél védendd teriileteken
27/2008. (XIl. 3.) KvWM-EiiM egyiittes rendelet

Hatdarérték (Lty) az Lam megitélési
N° Zajtél védendd teriilet szintre (dB)
nappal 6-22 6ra éjjel 22-6 o6ra
1 Udul6teriilet, kiildnleges teriiletek koziil 45 35
" |az egész ségugyi terulet
Lakéterilet (kisvarosias, kertvarosias,
falusias, telepszerl beépitésti) kulonle-
2. |ges teriletek koézil az oktatasi létesit- 50 40
mények teriilete, a temetdk, a zoldteri-
let
3. Lakc')terijlef (nagyvdrosias beépitésl), 55 45
vegyes terilet
4. | Gazdasagi terllet és kilonleges tertilet 60 50

13. tabldzat
Uzemi létesitményektél szdrmazo zaj terhelési hatdrértékei zajtol védendé teriileteken
27/2008. (XIl. 3.) KvWM-EiiM egyiittes rendelet
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A fejlesztés soran figyelembe kell venni a telephely kdrnyezetében Iévé, zajterhelés szem-
pontjabdl védendd éplileteket, a megengedhetd zajterhelési hatarértékeket az éplletek zaj-
tél védendd helyiségeiben.

Az er6mivi jellemz6 zajforrasok az alabbiak:

o forgdgépek (szivattyuk, ventilatorok) és mas hajtott berendezések (pl. tlizel6anyag-
tovabbitod szerkezetek) a kazdnhazban,

e az égési turbulencia és a kozegaramlasok hangja,

e turbdgenerator gépcsoport,

e a hlt6étorony ventilatorai és szivattyui,

e avizlizem szivattyui,

e a kozuti hamu- és egyéb hulladékszallitas.

El6zetes zajvédelmi vizsgalatokat kell végezni, mert a zajvédelmi el6irdsok alapjan az 4j be-
rendezések csak olyan mddon telepithetdk, hogy a berendezések okozta eredd zajterhelés a
hatdrértéket ne haladja meg.

Az elGzetes vizsgalat eredménye alapjan kell és lehet kivalasztani a beépitésre keriilé beren-
dezéseket, illetve az egyes forrdsoknal alkalmazott zajcsokkentési megoldasokat, hogy a Ié-
tesitmény m(ikodése az elGirasoknak megfeleljen.

A kornyez6 terlletek zajszempontu terileti besoroldsa és a rendeletben meghatdrozott zaj-
terhelési hatarértékek alapjan a telephelyre vonatkozé zajkibocsatasi hatarérték elGirdsa az
elséfoku kérnyezetvédelmi hatésag feladata és jogkore.

A részletes szakmai tervezés a megallapitott zajkibocsatasi hatarértékek alapjan végezhet6
el.

4.,5.4 Hulladékok

Az Gzemelés soran kommunalis és termelési (nem veszélyes és veszélyes) hulladékok kelet-
keznek.

Kommundlis hulladékok

A kommunalis hulladékok gytjtésére szelektiv gydjtést kell megvaldsitani, kiilon edény-
zetben gyljtve a:

e papirhulladékot,

e mi(ianyag hulladékot,

e (iveg hulladékot

e egyéb, nem hasznosithatd hulladékot.

A kommunalis hulladékok szelektiv gy(ijtéséhez célszerlien egy kdzponti helyen kell kialaki-
tani gyljt6helyet, ahol a 120 (vagy 240) literes specialis gylijt6edényzetek elhelyezhetdk.
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Az egyéb, kevert kommunalis hulladék gylijt6edényzet a szokasos 1,1 m>-es, zarhatd fedel(i
konténer.

Termelési hulladékok
A termelési hulladék jelent6s hanyada a tiizel6anyag elégetésébdl szarmazé

e kazan hamu (EWC kod: 10 01 01),
e és az elektrofilterrel levdlasztott pernye (EWC kéd: 10 01 03),

A tuzelési maradék mennyisége (faapritéknal 2,7% hamutartalom, szalmanal atlagosan 7,1%
hamutartalom) cca. 4.400 t/év. E hulladékok gy(ijtéséhez specidlis, zarhatd fedell konténe-
reket kell alkalmazni, a szallitoval tortént szerz6dés szerint.

A tlizelési maradék elhelyezéséhez befogadd nyilatkozatot kell kérni a szolgdltatoétol.

Torekedni kell ezen hulladék mez6gazdasagi hasznositasara, talajjavité anyagként torténd
felhasznaldsdara. Erre vonatkozo kutatasok, kisérleti eredmények az Erémd iparban mar van-
nak, a gyakorlati megvaldsitds még varat magara.

Tovabbi nem veszélyes termelési hulladékok

Tovabbi nem veszélyes termelési hulladékok (szennyezetlen csomagoldéanyagok, fémhulla-
dékok; papirhulladék stb.) kis mennyiségben keletkeznek, ezeket fajtanként elkiilonitett
gyUijtés utdn hulladékhasznosité szervezeteknek kell atadni.

Veszélyes hulladékok
Az alabbi veszélyes hulladékok keletkezésére lehet szamitani:

e faradt olaj,

e olajos felitaté anyagok,

o elemek, akkumulatorok,

e szennyezett gongyolegek, flakonok,
o vilagitétest hulladékok,

e |aboratoériumi hulladékok,

e olajos viz,

e olajos iszap.

A veszélyes hulladékokat fajtanként elkllonitett, a hulladék kémiai hatasainak ellendlld, fo-
lyadékzard, feliratozott gylijtéedényzetben (hordd, konténer) kell gydjteni a munkaterilete-
ken kijelolt gytjt6helyeken és onnan rendszeresen el kell széllitani vagy az Gzemi gy(jt6hely-
re, vagy kozvetlendil (szallitdnak torténd atadassal) artalmatlanitasra.

Az Erémuben keletkez6 minden hulladékrdl a jogszabalyokban el6irt nyilvantartast kell ve-
zetni.
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Hulladék szallitasat és/vagy kezelését csak erre vonatkozd, érvényes engedéllyel rendelkezé
szakcég végezheti.

4.5.5 Talajvédelem

Az Er6m( épitésével érintett teriileten gondoskodni kell a talaj fels6 humuszos terméréteg-
ének védelmérél, a sziikséges vastagsagban letermelt humusz depondlasardl. A letermelt
humuszt az Eré6m{ novénytelepitésre tervezett részén —a tereprendezést kovetéen — lega-
labb eredeti vastagsdganak megfeleléen el kell teriteni.

A vonalas létesitmények (pl. vezetékek, csatornak stb.) kivitelezése soran is gondoskodni kell
a humuszmentésrdl: a talaj fels6, humuszos rétegét az altalajtdl elkiilonitve kell kitermelni és
kezelni, majd a visszatoltést az eredeti rétegz6désnek megfeleléen kell elvégezni.

4.5.6 Katasztrofak elleni védelem

Az Erém(iben esetlegesen bekdvetkez6 veszélyhelyzetek:
e kazanrobbanis,
e vegyi anyagok elfolyasa,
o tlizeset,
e berendezések meghibasodasa.

A veszélyhelyzetek bekovetkezésének megakadalyozasara a kovetkezé intézkedéseket ter-
vezzuk:

Kazdnrobbands
A kazanrobbanas elkeriilésére jogszabalyok irjak el6 a
e gyartas,
o Jtvétel,
e hasznalatba vétel és
e (izemeltetés
szabalyait. A fejleszt6 feladata ezeknek a szabalyoknak a betartasa.
Tlizeset
T(z keletkezhet az Erém(iben és a taroldtéren.

Az Er6m(ben az éghet6 anyagok mennyisége jéval kisebb, mint a tarolétéren.

A tarolotéren keletkezett tliz az el8irt tliztavolsdgok megtartdsa esetén az Erémdlre nem ter-
jed at.

A teljes er6mivi telephelyre automatikus tizjelz6 berendezést kell telepiteni, ami azonnali
beavatkozast tesz lehetévé.
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Az Er6mdire el kell késziteni a tlzvédelmi tervet, mely tartalmazza a tlizoltas személyi, targyi
feltételeit és a szlikséges tliziviz mennyiség biztositdsanak maodjat.

Vegyi anyagok elfolydsa
Lehetséges havaria események:

e atelephelyre torténd beszallitdskor baleset ér egy veszélyes anyagot (pl. Hypo) szallité
teherautot,

e egyéb anyagmozgatas (pl. ken6olaj) soran bekodvetkezd kiomlés,

e veszélyes anyagokat tartalmazd horddk, tartalyok sériilése soran bekovetkezd elfolya-
sok.

A zart technoldgidban hasznalt segédanyagok csak a padldburkolat és aljzatbeton megséri-
Iésekor kerilhetnek a talajba, illetve kdzvetve a talajvizbe, ennek a valdszinlisége azonban
rendkivil csekély.

Havdria helyzetekben gondoskodni kell a kikeriilt szennyez6anyag lokalizaciéjardl, majd an-
nak osszegyljtésérdl (veszélyes hulladékként), illetve esetleges visszafejtésér6l. A havaria
események soran végzendd lokalizacids és karelharitasi tevékenységekrdl, a részteles fele-
I6sségi korokrdl sziikség esetén a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendeletben elGirt Gzemi vizmin6-
ségi karelharitasi tervben kell rendelkezni, a probalizemi tapasztalatokat is figyelembe véve.

A kdrelhdritds soran alkalmazott felitatd anyagok és a szennyezett talajtomegek veszélyes
hulladékként kezelendék, elszallitasukrdl, illetve artalmatlanitdsukrél a veszélyes hulladé-
kokkal kapcsolatos tevékenységek végzésérdl sz6lé 98/2001. (VI. 15.) Korm. rendelet el8ira-
sai szerint kell gondoskodni.

Havaridk kovetkeztében az esetleges bekovetkez6 szennyezbanyag elfolyasok a talaj felsziné-
re jutva beszivaroghatnak annak mélyebb rétegeibe, ezzel szennyezve a talajt. A szennyezés
terjedése soran hatdsvisel6ként azonosithatd a felszin alatti viz. Ha a szennyezés lejut a ta-
lajviz szintjéig, akkor abba beoldddva, szénhidrogén szennyezés esetén a talajviz felszinén
szétterlilve a szennyezés tovabbterjedhet horizontdlisan.

Berendezések meghibdsoddsa
A berendezések meghibasoddasa veszélyes helyzetet teremthet. Ennek kezelésére

e 3ltaldban toreksziink a megbizhaté berendezések beépitésére,

e a fontos berendezéseket — pl. taprendszer, tliziviz-ellatd rendszer — G4n. meleg tartalék-
kal épitjlk, ahol a tartalék berendezés, pl. a tartalék szivattyd automatikusan indul,

e Qaz irdnyitastechnikai rendszer az el6re jelezhet6 meghibdsodasokat (pl. vizszint-
csokkenés a kazandobban vagy a taptartalyban, a tulhevitési h6mérséklet emelkedése
stb.) el6re jelzi, figyelmeztetést ad,

e a meghibasodast okozd lizemillapotok esetén (pl. tapvizellatasi hiba) az automatika
biztonsagos lizemallapotba hozza a berendezést (pl. ledllitja a tlizelést).
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5 Energiamérleg

Az Er6m tervezett, névleges (generatorkapcson mért) villamos teljesitménye nulla hékiadas
esetén 9,95 MW. A kazdn névleges gézteljesitménye 40 t/h, a névleges gGzparaméterek
68 bar(t)/495 °C. A kondenzator névleges nyomasa a 11 °C méretezési kils6 h6mérsékletnél
74 mbar. Az Erém(ibdl kiadhaté maximalis flitési h6teljesitmény 22 MW. A f(itésre a turbina
elvételébdl kiadott g6z egy g6z-viz h6cserélén adja at a hételjesitményt a fltéviznek, a visz-
szatérd kondenzatum mértéke 100 %, hémérséklete pedig 95 °C.

Az aldbbi dbra a tdvhérendszer terhelési diagramjahoz illeszked6 er6mdvi h6kiadast mutatja
be:

Q (MwW) A t (fokC)
_T ___________ A = Arpadvaros II. (max. 2,2 MW)
I
I
| T B = Arpadvaros |. (max. 19,4 MW)
|
} R C = Széchenyivaros (max. 38,1 MW)
I
I
I
I
i 4
I
I
I
1 -
e
1
I
i 4
I
I
I
I
I 4
} S
} te
I
| 4
l Biomassza erémiibél kiadott h&teljesitmény, téli dllapot
_? = Biomassza er8m(ibé| kiadott hételjesitmény, stmreneti llapot \ |
H Biomassza erémiibdl kilépd
: N hémeérséklet
| EaEaannEmaannassEll
B! oy B SRR . Y . -
: e B AmNE| NN W Biomassza erémiibe visszatérd
! CR hémérséklet
|
! Biomassza erdmiibal kiadott hételjesitmény, nyari allapot
: . -
|
EEEN mAmRaEE
A 1 1 1 i >
A T 1 T T T T >
: : t kiilsG (fokc)
3. dbra

Erémlivi hékiadas illeszkedése a tavhéigényekhez
Az 3dbra alapjan a h6kiadds harom lGzemallapotat kiilonbdztetjiik meg:

a) Téli tzemallapot: allandd, 22 MW hdékiadas, a terhelési gorbét tekintve viszonylag
hosszu idén keresztil (7,5 °C kiilsé hémérsékletig)

b) Atmeneti Gizemdllapot: valtozé, 22 és 15 MW kdzétti hékiadas, viszonylag révid idé-
szakban (7,5 és 12 °C kils6 hémérséklet kdzott). A h6séma szamitdsoknél figyelembe
vett hékiadas 18 MW.

c) Nyari Gzemallapot: HMV hdgigények kielégitése a flitési id6szakon kiviil (allandé, 4,2
MW hdékiadas)
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5.1 HObséma szamitasok

A h6éséma szamitasokat (melyeket az energetikai vizsgalat és az lizleti terv elkészitése érde-
kében minden hdnapra elvégeztiink, és a f6bb eredményei az energetikai tablazatban latha-
ték) harom tzemallapotra mutatjuk be.

A havi h6séma szamitdsok a tdvhSrendszernek kiadott havi atlagos f(itési hételjesitményben
(azaz a turbina elvételébdl torténé gbzkiadasban) és a kilsé léghGmérsékletben térnek el
egymastol. A kiilsé légh6mérséklet a hlitérendszert és ezdltal a kondenzatornyomast befo-
lyasolja, ennek hatasat a jelenlegi el6zetes magvaldsitdsi tanulmanynal elhanyagoltuk.

5.1.1 Méretezési lizemallapot

A méretezési Gzemallapot a tiszta kondenzacidés Gizem. Ebben az lGzemallapotban a tavf(ité
rendszerre hékiadas nincs, azaz a turbina elvételébdl csak a gaztalanitdos tdptartdly és a
nagynyomasu tdpvizelémelegit6 kap flit6g6zt. A f6berendezések méretezése az ebben az
Uzemadllapotban érvényes paraméterek (nyomds, hémérséklet, tomegaram) alapul vételével
torténik.

A kazanba a tilzel6anyaggal bevitt hételjesitmény 35,65 MW, a kazdn gézteljesitménye
39,9 t/h, a hékiadas 0 MW, a turbina generatorkapcson mért villamos teljesitménye pedig
9,95 MW. Az erémlii villamos hatasfok 27,9%.

Kecskemét bioerémii, méretezési allapot

Adatszolgaltatas
Vizgdz figgvénnyel szamitva

1
bar abs|°C 68,48[495 Szamitolt eredmény
thkJikg 39.9(3401

Gézturbina

93%
70 9,95 MW brutto
Kondenzacios 85%| 8,76 MW netto

28%

14
Qbe= 35,65 MW Kazén 7048|288

i leligozas 3

koromilvas 3,6/180

31,729 MW 6,02[2822 \\
12 2 0,074[40
72481335 3,589]180 33,9]2402
40,4[565 002822

:
36180 L
0,0[2822

3

Kondenzveszieség Kondenzator

0% 21,02 MW

@Uzemi fogyasztis Zi
Eta bruttd vill 27,9% [ 7 0,00 MW 5 T—
Eta hé 0,0% 36[138 00740
Eta ossz 27,.9% 0,0[567 33.9[167

oTT

- - - - 8
_ 4,2[40 @ KsZ
82 | 33918
10
4213 9
40,4]561 4210
05[42
potviz]
4. dbra

Hdéséma méretezési dllapotban
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5.1.2

Téli lizemdllapot

A téli (januari) Gzemallapotban a tavf(it6 rendszerre a hékiadas maximalis (22 MW).

A kazanba a tlizel6anyaggal bevitt hételjesitmény 35,65 MW, a kazdn gbézteljesitménye
39,9 t/h, a hékiadas 22 MW, a turbina generdtorkapcson mért villamos teljesitménye pedig
6,61 MW. Az er6mUi villamos hatasfok 18,5%, az 6sszhatasfok 80,2%.

Qbe= 35,65 MW

Eta brutta vill
Eta hdé
Eta dssz

18.5%
61,7%
80,2%

Kecskemét bioeromdi, téli allapot

bar abs|*C
hikdfkg

1
68,48|495
39.9[3401

14 X 100% 93%|
Kazén 70.48(286 e 709 6,61 MW brutto
= o Kondenzacios 10%| 5,82 MW netto
1% leligozés 3 19%
Koromfirvas 3,6/180 _\\—ﬁ
31,729 MW 0.74)2822 \A\
12 2 0,0743|40
72.48|133.5 3.580/180 402402
40,4[568 35,1|2822
[
3,6/180 Nyomasveszieség
35,1|2822 09
Kondenzveszteség Kondenzator
0% 2,51 MW
@Uzemi fogyasztis —
! 7 21,99 MW R —
3,6/135 0,07/40
351|567 40168
GTT
- ]
_ 4,240 W Ks7
82 40168

T

Adatszolgaltatas

Vizg6z figgvénnyel szamitva
Feltélelezés

Szamitott eredmény

10

4,2|134
404|561

9

4.2|10
0,542

potiz|

5.1.3

Héséma téli allapotban

Atmeneti lizemallapot

5. dbra

Az atmeneti izemallapotban (7 - 11 °C kils6 h6mérséklet tartomanyban) a tavfiité rendszer-
re a h6kiadas 18 MW.

A kazanba a tlizel6anyaggal bevitt hételjesitmény 35,65 MW, a kazan gé6zteljesitménye
39,9 t/h, a hékiadas 18 MW, a turbina generatorkapcson mért villamos teljesitménye pedig
7,22 MW. Az er6mltii villamos hatasfok 20,2%, az 6sszhatasfok 70,7%.
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Kecskemét bioeromii, atmeneti allapot

Adatszolgaltatas
Vizg6z fliggvénnyel szamitva
1 Felté es
bar abs|°C 68,48[435 Szamitott eredmény
th|kJikg 39,9[3401
14 x  100% 93%
abe= 35,65 MW Kazan 7048|288 n 80% 709 7,22 MW bruttd
= 89,09 Kondenzacios 24% 6,35 MW netto
T 1% leligozas 3 20%
koromfivas 3,6[180 “\“-“
31,729 MW 1,70[2822 \
12 2 0,0743140
7248|1335 3,589(180 9,5/2402
404|566 28.7|2822
6
3.6/180 Nyomasveszteseg
28,7|2822 09
Kondenzveszteség Kondenzator
0% 587 MW
@Uzeml fogyasztas Z

Eta brutté vil 20,2% i 7 18,00 MW § T—7
Eta hé 50,5% 3,6/135 0,07]40
Eta dssz 70.7% 287|567 9,5/168

GTT \

- - - - 8 ~
( _ 4,2J40 W Kez
T2 9,5/168
10
4,2|134 9
404561 42|10
0542
potuiz|
6. dbra
Hdéséma dtmeneti dllapotban
7 o e s
5.1.4 Nyari lizemallapot

A nyari (juliusi) Gzemallapotban a tavf(it6 rendszerre a hékiadds minimalis (4,2 MW).

A kazdnba a tlizel6anyaggal bevitt hételjesitmény 35,65 MW, a kazan gé6zteljesitménye
39,9 t/h, a h6kiadas 4,2 MW, a turbina generatorkapcson mért villamos teljesitménye pedig

9,25 MW. Az erémlii villamos hatasfok 25,9%, az 6sszhatasfok 37,7%.
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Kecskemét bioerémii, nyari allapot
Adatszolgaltatas
Vizg6z fliggvénnyel szamitva
1 Feltéf &5
bar abs|°C 68,48[435 Szamitott eredmény
th|kJikg 39,9[3401
14 X 100% 93%)
abe= 35,65 MW Kazan 7048|288 80¢ 709 9,25 MW bruttd
9,00 Kondenzacios 1% 8,14 MW netto
T 1 leligozas 3 26%
koromfivas 3,6[180 “\“-“
31,728 MW 4,91(2822 \
12 2 0,0832|42
7248|1335 3,589(180 2832412
40,4566 6,7|2822
6
3.6/180 Nyomasveszteseg
6,7|2822 09
Kondenzveszteség Kondenzator
0% 17,56 MW
©Uzem| fogyasztas Z_
Eta brutté vil 25,9% i 7 4,20 MW § T—7
Eta hé 11.8% 3,6/135 0,08(42
Eta ossz 37.7% 8,7)567 283177
GTT \
- - - - 8 ~
( o 4242 W Kez
T2 28,3(177
10
4,2|134 9
404561 42|10
0,542
potuiz|
7. dbra
Hdéséma nyadri dllapotban
r4 -
5.2 Eves energetika

Az en

ergetikai tablazatot (4. Melléklet) a fenti alapadatok felhasznalasaval dolgoztuk ki. A

szamitas atlagos turbina belsé hatasfokok felvételével tortént, ami jelen tanulmanyban meg-

felel6

kozelitést biztosit, de a pontos szamitasok elvégzése csak konkrét turbinaajanlat birto-

kaban lehetséges.

Az energetikai tablazatban az aldbbi oszlopok szerepelnek:

Kilsé hémérséklet

Az Eré6mU kondenzacids részének villamosenergia-termelése a hatradbmlé géz témeg-
araman kiviul a kiils6 hémérséklettdl is fligg, mert ez hatdrozza meg a h(t6rendszer
héleaddsat és igy a kondenzator nyomadsat is. Ugyancsak fliggvénye a kiils6 hémérsék-
letnek, hogy mekkora az Er6m(ihoz hékiadasi oldalon kapcsolt tavfitési rendszer hé-
igénye, mert ettél flggben  torténik a  gbzelvétel a  turbinabdl.

Havi izemdraszam

A havi lizemérdkat azzal a feltételezéssel allapitottuk meg, hogy a karbantartdsi honap
a julius, a karbantartasi id6 kb. 2,5 hét, a garancialis rendelkezésre allas pedig 95%, az
5%-ra tehet6 kiesések pedig a hdénapokra egyenletesen oszlanak el. Az éves Gsszes
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Uzemora szam 7.900, mely megfelel6 kezeléssel és rendszeres karbantartassal minden
évben elérhetd. A szamitast |asd az energetikai tablazat jobb alsé sarkaban.

Kiadott hételjesitmény
A kiadott hételjesitményt a hdnap atlaghémérsékletének és a szokasos flitési id6szak-
oknak megfelelGen vettlik fel.

Kiadott flitési hé

A kiadott flitési hé a honapnak megfelel6 hételjesitmény (el6z6 oszlop) és a havi
Uzemoédraszam (2. oszlop) szorzata, igy az egyes honapokhoz tartozé celldkban a havi
héenergia kiadds szerepel. A havi h6energia kiadasok éves 6sszegzése az oszlop aljan
taldlhaté (a kWh/év dimenzidn kivil meg van adva GJ/év dimenzidban is).

Villamos teljesitmény (bruttd)
A brutté villamos teljesitmény a generatorkapcsokon mérheté, névleges teljesitmény-
nek felel meg.

Villamos energia (bruttd)
A villamos energia a havi atlagos villamos teljesitmény (el6z6 oszlop) és a havi (zem-
Oraszdm (2. oszlop) szorzata, igy az egyes hénapokhoz tartozd celldkban a havi
villamosenergia-termelés szerepel. A havi villamosenergia-termelések éves 0sszegzése
az oszlop aljan taldlhaté.

Villamos teljesitmény (nettd)
A nettd (haldzatra adhatd) villamos teljesitmény a generatorkapcsokon mérheté név-
leges teljesitménybdl az onfogyasztas levonasaval kaphato meg.

Onfogyasztas
Az 6nfogyasztds oszlopaban az Erém( belsé villamos energia fogyasztasa taldlhatd, me-
lyet a generator villamos teljesitményének egy része fedez.

Villamos energia (nettd)

A villamos energia a havi atlagos villamos teljesitmény (kettGvel elG6tti oszlop) és a havi
Uzemodraszam (2. oszlop) szorzata, igy az egyes hdnapokhoz tartozé celldkban a havi el-
adhato villamos energia szerepel. A havi eladhaté villamos energia éves 6sszegzése az
oszlop aljan talalhaté.

Tlizel6anyag altal a kazanba bevitt teljesitmény
A tilzel6anyag altal a kazdnba bevitt teljesitmény (brutté — kazanhatdasfok figyelembe
vétele nélkil) teljesitmény dimenzidban.

Havi tlizel6anyag-fogyasztas

A havi tlizel6anyag-fogyasztas a tlizel6anyag altal a kazanba bevitt teljesitmény (el6z6
oszlop) és a havi zemoéra szdm (2. oszlop) szorzata, igy az egyes hénapokhoz tartozé
celldkban a havi tiizel6anyag-fogyasztds szerepel energia dimenzidban. A tiizel6anyag-
fogyasztas éves Osszegzése az oszlop aljan taldlhaté (a kWh/év dimenzidon kivil meg
van adva GJ/év dimenzidban is).
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Az energetikai tablazat adatai az lzleti tervhez szolgalnak alapul. A h6séma szamitdsokat
minden honapra elvégeztiik, a H, J és M oszlopokban a h6séma szamitasok eredményei sze-
repelnek, a C és F oszlop adatai bemend adatok.

Az energetikai tablazat a PEM [Primer Energiaforrds Megtakaritds; 110/2007. (XIl. 23.) GKM
rendelet] tényez6 szamitasat is tartalmazza. A szamitds a tdblazat alatt, kissé jobbra [athaté.
A rendeletben meghatarozott hatasfok referenciaértékek a baloldali vastag keretben, a PEM
rendelet szerinti szamitdsa a jobboldali vastag keretben taldlhatok. A szdmitashoz azt a kon-
zervativ, a PEM értékére nézve az lizemeltet6nek kedvezGStlenebb feltételezését vettiik ala-
pul, hogy az Er6m( 50%-ban faapritékkal, 50%-ban pedig mez6gazdasagi hulladékkal (szal-
ma, kukoricaszar) fog lGzemelni (a valds felhasznalas valdszin(ileg inkabb eltolédik a mez6-
gazdasagi hulladék javara).

A PEM 10%-nal nagyobb értéke lehetévé teszi a beruhazashoz allami tdmogatds igénylését.
5.3 Tiizel6anyag igény

5.3.1 Atiizel6anyaggal szemben tamasztott kovetelmények

5.3.1.1 Fasszaru tiizel6anyag

Fasszaru tuzel6anyag un. energetikai apriték természetes fabdl allithatd el6 apritdsi, oszta-
lyozasi miveletekkel.

A tlizel6anyag természetes fafajtakbdl késziil, szokasos erdészeti vagy faipari miveletekkel,
apriték esetében tovabbi apritdssal. A fafajtdk kore (pl. nyar, tolgy, akdc, nyir) nincs korlatoz-
va. A tlizel6anyag késziilhet mind frissen kivagott, mind korabban kivagott faanyagbdl, ha a
tlizelGanyag az egyéb kovetelményeknek megfelel. A tizelGanyag készilhet faipari, pl. fi-
résziizemi vagy butoripari hulladékbdl is.

Korabban mds célra hasznalt faanyag akkor hasznalhato tlizel6anyag elGallitasara, ha nem
tartalmaz vegyi vagy mechanikai szennyez6ket. Ha a szallité hasznalt vagy hulladék fat kivan
értékesiteni a tlizel6anyagként torténd hasznositashoz, akkor az esetleg sziikséges hatdsagi
engedélyeket maga koteles beszerezni.

Szallitd a mindenkori hatdsagi elbirdsok szerint kdteles a tizelGanyag megujuld eredetét
igazolni, illetve bizonylatolni, hogy a Vevd az atvett tiizel6anyagot megujulé energiaforrds-
ként hasznalhassa fel.

A tlzel6anyagra vonatkozéd megadott elGirasok altalaban a tiizel6anyagbdl vett barmelyik
2 kg-os mintdra vonatkoznak. A méreteloszlasi el6irdsok a tlizel6anyaghbdl vett barmelyik
10 kg-os mintdra vonatkoznak.

A minGségi kategoridk, illetve az egyes kategdridkra vonatkozé kiilonleges kovetelmények a
kovetkezbk:
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A tuzelGanyag flit6értéke 8,2 - 15 MJ/kg kozotti legyen (teljes, azaz nedves tomegre szamit-
va).

A tlzel6anyag vegyi Osszetétele meg kell feleljen a természetes fa vegyi 6sszetételének. A
hamutartalom max. 4%, a klér- és kéntartalom max. 0,5% lehet a szdraz anyagra vonatkozo-
an. A tlzelGanyag nedvességtartalma 20-50 tomeg % kozott legyen (a teljes, azaz nedves
tomegre vonatkoztatva).

A tlzel6anyag nem tartalmazhat idegen eredet(i mechanikai szennyezéket, mint pl. k6dara-
bokat, vasdarabokat, szogeket, drdtdarabokat. Hasonloképpen nem tartalmazhat vegyi
szennyez6ket, mint pl. festékeket, impregndlé anyagokat, olajat, sdkat. Foldet, homokot,
vegyileg inert szennyez6t a tlizel6anyag a megadott hamutartalom hataran belil tartalmaz-
hat.

Csokkent értéklinek tekintheté a tiizel6anyag, ha

e nedvességtartalma meghaladja az 50%-ot, de nem éri el az 55%-ot, vagy

e méreteloszldsa nem felel meg a megadott kdvetelményeknek, de a kdvetelmények
plusz vagy minusz 10%-os mértékben teljesiilnek, vagy

e hamutartalma meghaladja a megadott értéket, de nem éri el a 7%-ot.

A csokkent értéku tlizel6anyag alacsonyabb aron atvehet6.

Nem szerz6dés szerintinek minésitendé a tiizel6anyag, ha nem felel meg a szerz6dés specifi-
kacidjanak. Példaul az alabbi esetekben:

e nedvességtartalma meghaladja az 55%-ot,

e darabos/szemcsés anyag esetében méreteloszlasa lényegesen eltér a szerzdés szerin-
titdl,

e a hamutartalom meghaladja a 7%-ot a szaraz anyagra vonatkoztatva,

e a tilzel6anyag meg nem engedett mértékben tartalmaz szennyezéket, pl. bontasi
anyagra utalé szogeket, flirésziizemi kotegelt anyag feldolgozasara utalé drétdara-
bokat, vagy a hamutartalom fenti hataran kivil es6é mennyiségben féldet vagy kavicso-
kat.

A faapriték mérete az aldbbi el6irdsoknak feleljen meg :

e atlizel6anyag 100%-a at kell essen a 100 mm atmérdji lyukkal ellatott vizszintesen ra-
zott sikszitan,

e atlizel6anyag 89%-a (tomegben mérve) kisebb legyen, mint 50x50x20 mm,

e az 5 mm-nél kisebb szemcsék mérete nem lehet tébb mint 20%,

e az 1 mm-nél kisebb szemcsék mérete (tipikusan baltapor) nem lehet tébb mint 5%.

A szallitasi szerz6désben a felek megdllapodhatnak kiilonb6z6 minéségl és aru anyag szalli-
tdsaban. MinGségi kategdriak megkiilonboztetését a killonboz6 eredet, nedvességtartalom,
szemcseszerkezet vagy flt6érték indokolhatja
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5.3.1.2 Lagyszaru tiizel6anyag
A tlizel6anyag

e gabonaszalmabdl és
e kukoricaszarbdl

készillhet gy(jtéssel, balazassal, szaritassal, osztalyozassal, tartdsitassal vagy mas olyan mu-
veletekkel, melyek a tlizel6anyag-célu felhasznaldst nem zavarjak.

Szallité a mindenkori hatdsagi elbirdsok szerint koteles a tizel6anyag meguljulé eredetét
igazolni, illetve bizonylatolni, hogy a Vevé az atvett tlizel6anyagot megujulé energia-
forrasként hasznalhassa fel. A tiizelGanyag f(itGértéke 12 és 16 MJ/kg kozott legyen (teljes,
azaz nedves tdmegre szamitva).

A tlizel6anyag vegyi Osszetétele meg kell feleljen az alapanyagként hasznalt mez6gazdasagi
melléktermék természetes vegyi Osszetételének. Ha az agrotechnikai eljarasok soran az
anyag vegyi kezelést kapott vagy vegyi anyaggal szennyez6dhetett, ezt a szallité koteles je-
lezni. A tlizel6anyag nedvességtartalma 8 és 25 tomeg % kozott legyen (a teljes, azaz nedves
tomegre vonatkoztatva).

A tlzel6anyag nem tartalmazhat idegen eredet(i mechanikai szennyezéket, mint pl. k6dara-
bokat, vasdarabokat. Hasonléképpen nem tartalmazhat vegyi szennyezGket. A szokdsos ag-
rotechnikai eljardsok sordn az anyagba keril6 vegyi anyagokat, foldet, homokot, vegyileg
inert szennyez6t a tlzel6anyag max. 3 tomeg %-ban tartalmazhat. Az inertanyag-tartalom
miatt bekovetkezd fitG6érték csdkkenést az elszamoldsnal figyelembe kell venni.

A tlizel6anyag beszallitasa balakban torténik. Megengedett a korbala és a szogletes bala is. A
baldk kell6képpen allékonyak kell legyenek, hogy elviseljék a szokdsos egymasra rakast (ka-

zalképzést).

A bala (Hesston vagy annak megfelel§) méreteit az alabbi tablazat tartalmazza:

Mértékegység Erték
Szélesség cm 120-130
Magassag cm 125-135
Hosszusag cm 225-280
Suly kg 350 -600

14. tabldzat
Bdlaméretek

A baldkat a melléktermékek feldolgozasanal szokdsosan hasznalt balaapritdkkal kell felapri-
tani. A balaapriték a rothadt, mechanikai szildrdsagat vesztett szarmaradvanyokat nem tud-
jak hatékonyan kezelni, ezért ilyen anyagok beszallitdsa nem megengedett.
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Csokkent értékiinek tekinthetd a tliizel6anyag, ha

e nedvességtartalma meghaladja a 25%-ot, de nem éri el a 30%-ot,
e hamu (inert) tartalma meghaladja a megadott értéket, de nem éri el a 10%-ot.

A csokkent értéku tlizel6anyag alacsonyabb aron atvehet6.
Nem szerz6dés szerintinek mingsitendé a tlizel6anyag az aldbbi esetekben:

e nedvességtartalma meghaladja a 30 %-ot,

e a beszallitott balak nem kell6képpen allékonyak (szétesnek),

¢ a hamutartalom meghaladja a 10%-ot a szdraz anyagra vonatkoztatva,

e 3 tlzel6anyag meg nem engedett mértékben tartalmaz szennyezd6ket, pl. k6- vagy vas-
darabokat, vagy a hamutartalom fenti hatdran kivil es6 mennyiségben foldet vagy ka-
vicsokat.

Amennyiben az illetékes hatdsag vegyileg szennyezett tiizel6anyagot taldl az Erém(ben, be-
vonhatja a létesitmény m(ikodési engedélyét, igy a szallitébnak mindent el kell kbvetnie és
meg kell akadalyoznia, hogy ilyen keriiljon a széllitmanyokba.

5.3.2  Sziikséges éves biomassza mennyiség

A tervezett biomassza-tiizelésl kazan alkalmas fasszaru és lagyszaru (szalma, kukoricaszar)
tlzel6anyag eltlizelésére. Lagyszaru tlzel6anyag esetén, flt6érték aranyosan min. 20%
faapriték hozzdadasaval kell szdmolni. Ebben az esetben 7.900 6ra éves lizemdraszamot fi-
gyelembe véve 18.644 t/év faapritékra és 54.422 t/év lagyszaru tizelGanyagra van szukség. A
szalma flitGértéke 14,8 MJ/kg, a faapritéké pedig 10,8 MJ/kg.

5.3.3 Atarolando¢ tiizel6anyag mennyiség
5.3.3.1 Lagyszaru tizel6anyag

A szalma tlzel6anyag atlagos flit6értéke 14,8 MJ/kg. 35,65 MW bemend tiizel6hd teljesit-
ménnyel és a kazankonstrukciobol adéddan 80% szalmaval és 20% faapritékkal szamolva ez
7 t/h fogyasztast jelent. A tarold kapacitasa akkora kell legyen, hogy tUnnepnapok, illetve
havaria (pl. rendkivili id6jarasi korilmények miatt a beszallitas sziineteltetése) esetén meg-
felel6 id6re képezzen tartalékot. 4 napos tartalékkal szamolva a tarold kapacitds 740 tonna.
Az el6z6ekben ismertetett fizikai jellemz6k alapjan egy Hesston bala sulya 360...600 kg ko-
z6tt mozoghat, az atlagos suly 525 kg-ra tehet6. Ebb6l kovetkezéen kb. 1500 bala taroldsara
alkalmas tarold kiépitése sziikséges.

A balatarolé feladata a lagyszaru tluzelGanyag taroldsa és védelme a kedvezétlen id6jarasi
viszonyoktal.

A lagyszaru tlizel6anyag beszallitdsa az Er6mibe pdtkocsis teherautdkon téglalap alaku ba-
ldkban torténik. A teherautdn is és a pdtkocsin is a bala magassagatdl fliggéen 2-3 sor van,
minden sorban 2 x 3 bala helyezkedik el.
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A teherauték a beszdllitott tliizel6anyaggal a balatarold elé érkeznek. Minden szallitmanybdl
mintat vesznek, a szallitmany nedvességtartalmanak meghatdrozasara.

A bdlatarolé harom fallal hatarolt acélszerkezet(l csarnok. A balak mozgatasa a csarnokokon
belil részben villas rakodd targoncaval, részben szallité palya segitségével torténik.

Tul nagy nedvességtartalmud vagy sulyd szallitmanyt vissza kell utasitani. A visszautasitott
szallitmany visszakeril a féldekre, ahol atmeneti tarolast kdvetéen visszahordasra, teritésre
és beszantasra kerul.

A balakat a taroldbdl szallité palydk és emel6 berendezés tovabbitja a kazan el6tt elhelyezett
apritokba. A felapritott lagyszaru tiizel6anyagot szalagok szallitjak a kazanba.

Egy tarolotér f6bb méretei:

Szélesség: 26 m
Hosszusag: 61 m
Epiiletmagassdg: 11-12m

5.3.3.2 Fasszaru tiizel6anyag

A faapriték tizel6anyag atlagos flitGértéke 10,8 MJ/kg. 49,9 MW bemend tiizelShé teljesit-
ménnyel és a kazankonstrukcidobdl adédéan 80% szalmaval és 20% faapritékkal szdmolva ez
2,4 t/h fogyasztast jelent. A kb. 1.500 m? apriték befogadasara alkalmas taroléban kb. 8 napi
Uizemhez elegend6 tlizel6anyagot lehet tarolni.

A faanyagok beszallitdsa a fatérre kozuton torténik. A szallité jarm(ivek (tipikusan specidlis
kamionok) érkezéskor és tavozaskor mérlegen haladnak at. Minden szallitmanybdl mintat
vesznek, a szallitmany nedvességtartalmanak meghatdrozasara. A szallité jarm(ivek tartal-
mukat kozvetleniil a taroléba Uritik. A tarolé harom oldalon zart, tet6vel fedett épitmény.

Az apriték kinyerése a bunkerekbdl gépi Uton, un. éklétras kitarolok segitségével torténik. Az
éklétrak szallité rédlerre juttatjdk a kinyert anyagot, ami a tarolé mellett elhelyezett szitara
tovabbitja.

A szita levalasztja a tulméretes darabokat, és a megfelel6 méretl apritékot szalagra szérja,
ami a kazanhazba széllitja. A kazanhazban az apritékot rédler tovabbitja a kazdn két oldalan
elhelyezett, acéllemezbdl késziilt, atmeneti tarolasra alkalmas adagold sildjaba. A silobdl a
tlzel6anyagot csigak adagoljak a kazanba.
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6 Koltségbecslés

Az alabbiakban szerepld koltségtételeknél a meghatdrozasuk elvét, illetve a szamitdsoknal
figyelembe vett drakat és fajlagos koltségeket ismertetjik, a konkrét dsszegeket a mellékelt
pénzigyi modell tartalmazza.

6.1 Beruhazasi koltség

A biomassza er6m beruhdzasi koltsége — hasonld nagysdgu, szalma és kukoricaszar tlizel6-
anyagu erémivek f6berendezéseire (kazan + ESP, turbina, hiitérendszer) — hasonld projek-
tek beruhdzasi koltségei alapjan 11.500 M Ft. A Széchenyivarosi Fitém( és a Szultan utcai
fltém hékorzete kdzott tervezett tavvezeték becsilt beruhdzasi koltsége 630 M Ft. A bio-
massza er6mu és a Szultdn utcai flit6mU kozott tervezett tavvezeték becsiilt beruhdzasi kolt-
sége 1.332 M Ft. A telepitéshez sziikséges telek feltételezett koltsége 250 M Ft. A villamos
haldzati csatlakozas becsilt koltsége 500 M Ft. 5% (731 M Ft) tartalékot figyelembe véve az
0sszes beruhdzasi koltség 15.343 M Ft-ra tehet6.

Szildrd biomassza energiahordozébdl térténd villamosenergia-termeléssel kapcsolatos beru-
hazasok tamogatdsa sziinetel. Varhatéan 2012. november végétdl varhatdan ujra megnyilik a
KEOP 4.4.0 kédszdmu ,Megujuléd energia alapu villamosenergia-, kapcsolt hé- és
villamosenergia-, valamint biometdn-termelés” c. pdlyazati konstrukcié (www.nfu.hu). A
korabbi kiirdsok tapasztalatai alapjan az erémd villamos energia kapacitasa 20 MW-nal nem
lehet nagyobb, valamint az erémdegységnek nagy hatékonysagunak kell lennie. Nagy haté-
konysagunak akkor tekinthet6 a kapcsolt hG- és villamos energiat el6allité er6mdegység, ha
a kalon termelt hg, illetve kilon (kondenzacidsan) termelt villamos energia el6allitdsahoz
képest legaldbb 10% primer energiahordozé megtakaritast realizal. A szamitasi eljarast és a
referencia-hatasfokokat a 11/2007 (XIl.23.) GKM rendelet tartalmazza. Az energetikai szami-
tasoknadl elvégeztiik a nagy hatékonysdgu erémiiegységre vonatkozo szamitasokat, melynek
eredménye: a biomassza tlizelésl er6mu nagy hatékonysagunak tekinthet6, igy tdmogatdsra
jogosult. A beruhdzas tdmogatas mértéke varhatdan az eddigi, maximalt 1.000 M Ft lehet.

6.2 Uzemeltetési koltségek
6.2.1 Tizel6anyag koltség

A tuzel6anyag gabonaszalma, faapriték és kukoricaszar vegyesen. A faapriték ara 12.000 Ft/t
(35% nedvességtartalommal), a szalma ara 16.000 Ft/t.

6.2.2 Tizel6olaj kéltség

A kazan begyujtasdhoz tlizel6olaj, PB gaz vagy vezetékes foldgaz szlikséges. Nem feltétlendil
a leggazdasagosabb megoldas a foldgaz igénybe vétele, mert viszonylag kis éves mennyiségl
fogyasztashoz a nagy teljesitmény miatt magas alapdij koltségek jarulnak. Egyéb projektek
tapasztalatai alapjan versenyképes lehet a tlizel6olajos vagy PB-gazos megoldas. Az Uzleti
tervben tlzel6olajjal kalkuldltunk, évi 2.000 GJ mennyiségben és 8.900 Ft/GJ aron.
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6.2.3 Hamuelszallitas koltsége

A szalma hamutartalma 5,1 tm%, a kukoricaszar hamutartalma 9,1 tm%, a faapriték hamu-
tartalma 2,7 tm%. 40% szalmaval, 40% kukoricaszarral és 20% faapritékkal szdmolva az ered6
hamutartalom 4.370 tonna/év. A hamu lerakas koltsége 8.000 Ft/tonna.

6.2.4  Vizkoltség

Az er6md( technoldgiai vizigénye 4,9 m3/h, azaz 38.710 m3/év. A vizellatast sajat furasu kat-
bdl célszer(i biztositani, mely esetben a vizkivétel és elvezetés egyiittes koltsége 200 Ft/m3-
re tehetd.

6.2.5 Vallalati altalanos koltségek

A vallalati altalanos célra igénybe vett szolgdltatasok és anyagok koltsége mindkét tételnél az
arbevétel 1,5%-a.

6.2.6 Uzemeltetés és karbantartas

Az Uzemeltetés és a karbantartds koltsége a beruhazasi koltség 2,5%-a, mely tartalmazza az
otévente (5) esedékes nagyjavitdsok koltségeit is.

6.2.7  Biztositas
A biztositas koltsége a beruhdzasi koltség 0,2%-a évente.
6.2.8 Iparlizési adod

Az 1990. évi C. torvény rendelkezése szerint az arbevétel és az anyagjelleg(i koltségek kiilon-
bozetének 2%-a évente.

6.2.9  Bérkoltség és jarulékok

40 f6 létszammal, 2,5 M Ft/f6 éves bruttd atlagkeresettel és 33% jarulékkal szamoltunk.
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6.3 Arbevételek
6.3.1 Villamos energia értékesités arbevétele
A 389/2007 Kormanyrendelet értelmében a megujuld energia felhasznalasaval termelt villa-

mos energia atvétele kotelezs, dra tamogatott (KAT rendszer). A rendelet szerint az atvételi
ar a kovetkez6képpen alakul:

d6szak Atvételi ar
[Ft/kWh]
Csucs 34,31
Volgy 30,71
Mélyvolgy 12,53
Atlag 29,48

15. tablazat
Kotelezé atvételi arak

A jelenlegi kedvezétlen (zleti kbrnyezetben a Szakolyi Erém( kivételével nem tortént, ill.
nincs befektetés korszerl bioer6mu épitésébe. Az lzleti kornyezet tobbek kozott a zoldaram
atvételi aranak emelésével javithaté.

Itt abbdl indulunk ki, hogy rovid, illetve kdbzéptavon a legtobb eurdpai orszdg gyakorlataval
0sszhangban fennmarad a kotelez6 atvételi rendszer. A zéldaram atvételi ar fedezetet kell
nyujtson a termeldk koltségeire, beleértve a tékekoltségeket is. A jelenlegi piaci kérnyezetbe
elfogadhaté atvételi arak megallapitdsara a Magyar Energia Hivatal készittetett tanulmanyt.
A tanulmanyban kozolt arakat a 2. fejezet tartalmazza.

A tanulmanyban szdmos megujuld technolégiara és lizemnagysagra javasolt atvételi arakat,
a jelen tanulmany szempontjabdl relevans atvételi ar l[agyszard biomassza flitéerém( esetén
35,6 Ft/kWh. Az arszint 2010-es, jelenleg a 2010-es és 2011-es év 4,6 %-0s és 3,9 %-os infla-
cidjat figyelembe véve 38,69 Ft/kWh atlagos atvételi arban reménykedhetiink.

6.3.2 Hoértékesités arbevétele

A hGértékesités arbevétele az elvégzett gazdasagossagi szamitdsban meghatarozott h6arbdl
(2.710 Ft/G)J) adddik ki.
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7 Gazdasagossagi vizsgalat

A gazdasagossagi elemzés alapjat képezS pénziigyi modell elemeit az aldbbi fejezetekben
ismertetjiik. Ezek a fejezetek a modell megértését segitik, a szamszerl eredményeket bemu-
tato tablazatot az 5. Mellékletben adjuk meg.

7.1 A gazdasagi kérnyezet modellezése

A pénzigyi modell a mikodés egyes id6szakaiban érvényes bevételeket és koltségeket folyo
aron szamolja. Valamennyi ezeket befolyasold tényezé (arfolyamok, kamatlabak) a fogyasz-
téi inflacio fuggvénye. A fogyasztdi inflacid feltételezett alakuldsat az MNB rovid tavu inflaci-
Os el6rejelzésének felhaszndlasaval (8. abra) az alabbi tablazat mutatja be:

Ev Fogyasztoi inflacié

2012 6,0%
2013 5,0%
2014 4,0%
2015 3,5%
2016 3,0%
2017- 2,0%

16. tablazat

Infldciés progndzis
Forrds: MNB

Az inflacids el6rejelzések a lecsokkent mértékd, alacsony inflacids kdrnyezetben megbizha-
tébbak, mint amilyenek a kétszamjegy( inflacié idején voltak. Az esetleges pontatlan becslés
hatdsa nem szamottevd a gazdasagossagi szamitdsok eredményeire.

CPI

6,5

6,0
5,5
5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5

2,0
2010 201 ) 2012 2013 2014
——Alappalya
= = Jobb potencialis ndvekedés
-===Magasabb nominalis palya

8. dbra
MNB révid tdvu infldciés prognozisa

64



Az MNB inflacios prognodzisa és a modell altal haszndlt progndzis révidtavon nem tér el é-
nyegesen egymastdl. A kamatlabak alakuldsanal alapérték a BUBOR. A BUBOR valtozasat a
modell hosszu tavon pedig az inflacidhoz koti (a kiilonbség 1%).

Az egyes koltségeknél (a karbantartasi, bér és altalanos koltségek, valamint a segédanyagok
koltségei) a fogyasztdi inflaciot vettik figyelembe. A biomassza dra ugyancsak a fogyasztoi
inflaciot koveti. A hGértékesités arat a foldgaz arahoz kotottik, itt a fogyasztoi inflaciot 1%-
kal meghaladé realar novekedéssel szamoltunk.

7.2 Energetikai és koltség alapadatok

Az energetikai alapadatok a bemend és kimené anyag- és energiadaramokat tartalmazzak,
amit az alabbi tablazatban foglaltuk dssze:

Termékek

Megujulg wllamos energia (2 ZB) MWh 56815
Ertékesitett tavhd GJ 409161
Anyagok

Faapriték tonna 18644
Lagyszard tonna 54422
Wasarolt villamos energia MWh 100
Pdtviz m3 38710
Hamu tonna 4367
Tiizeldola) GJ 2000
Arbevétel aranyos anyagjellegii koltségek Sofarbevétel

Vallalati anyag jellegl altaldnos kaltségek]M HUF | 1.0%] 3307
Arbevetel aranyos szolgaltatasok Sofarbevétel

Villalati altalnos szolgaltatasok |MHUF | 1,0%]  33.07
Beruhazas aranyos szolgaltatasok %/beruhazas

OPEX M HUF 1,0% 160,74
Biztositasi dij M HUF 0.2% 32,15
Forgoeszkoziok

Tiizeldanyag készlet |tonna | 1640
Létszam

Dolgoza |fd 40
CAPEX S6/beruhazas

CAPEX szamla feltdltése valtozatlan dron M HUF | 1.0%] 160,74
CAPEX szamla feltdltése folyo aron M HUF

MNagykarbantartasok gyakorisaga C |j|
Magykarbantartas valtozatlan aron M HUF

MNagykarbantartas folyd aron M HUF

17. tablazat
Energetikai és koltség alapadatok

7.3 Beruhazas

A beruhazas 1,5 év alatt valdsul meg, a beruhdzas 2014. I. negyedévében indul, az eré6m
2015. lll. negyedévében lép lizembe. Az AFA kulcs egységesen 27%, a befizetett AFA vissza-
igényelhetd, a visszaigényelt AFA-t két honap mulva kapja meg a vallalkozés. A beruhdzés
Utemezését itt havi bontasban adjuk meg. Kiindulé feltételezésiink szerint az egyes beruha-
zasi tételeknél a beruhazas kifizetése havonta egyenl6 6sszegekben torténik.
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7.4 Ertékcsokkenés

Az értékcsokkenés meghatdrozasanal linearis modellt hasznaltunk, 20 éves élettartamot vet-
tink figyelembe, igy a leirasi kulcs az er6m( esetén 5%, a tavvezetékek esetén 2%.

7.5 Finanszirozas
A finanszirozas sajat téke és banki hitel igénybevételével torténik. A modell nem tesz kilénb-
séget a tulajdonos személye szerint, tehdt hogy ki biztositja a sajat er6t. Az 6sszes sajat er6

(kockazati t6ke) a beruhdazasi koltség 30%-a, a tobbi banki hitel.

A hitel Euro alapu, kondiciéit az aldbbiak szerint vettik figyelembe:

Hitel alapja ( 0=HUF, 1=€ ) 1
Sajat forras 30%
Futamidd 12]ev
48|negyedév
Hitel lejarata 2027.07
Kamatfelar 3.0%
Atlagos kamatlab a futamidd alatt 5.50%
Lehivasi di] 1,2%
Rendelkezésre tartdsi jutalék 0,4%
Monitoring dij 0,05%
5,9{M HUF/ay

18. tablazat
Hitelkondiciok

A hitel futamideje 12 év. Itt torténik a finanszirozas koltségeinek (izembe helyezés elGtti
kamat, lehivasi dij, rendelkezésre tartasi jutalék stb.) meghatarozdsa is, ami a beruhdzasi
koltségeket nodveli és aktivalasra kerdil.

A finanszirozas koltségei a beruhazas alatt az alabbi elemekbdl épllnek fel:

1. Fizetend6 kamat: A beruhdzas soran lehivott épitési hitel 6sszegek utan fizetendd
kamat.

2. Fizetend6 rendelkezésre tartasi jutalék: A még le nem hivott 6sszegek utan kell fizetni
a fenti kondicidkban meghatarozott szazalékos érték szerint.

3. Fizetend§ lehivasi dij: Az els6 lehivaskor fizetend6 a teljes épitési hitelosszeg utan a
fenti kondiciokban meghatdrozott szazalékos érték szerint.

4. AFA hitel kamata: A beruhdzas soran lehivott aktualis AFA hitelallomany kamata.

5. AFA hitel rendelkezésre tartasi jutalék és lehivasi dij: A beruhdzas alatt a le nem hi-
vott AFA hitel utan kell fizetni, a modell a beruhazas alatt a legnagyobb felléps AFA
hiteligényt veszi figyelembe.

6. AFA hitel lehivasi dij: Az elsé lehivas esetén kell fizetni az AFA hitelszerz6désben rog-
zitett hitelkeret alapjan, a modell a beruhdzés alatt a legnagyobb fellépé AFA hitel-
igényt veszi figyelembe.

Finanszirozas koltségei a kereskedelmi Gizem alatt a kovetkezd6k:
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A finanszirozas koltségeit a kereskedelmi (izem alatt a fizetend6 kamatok teszik ki. A kamat
valtozd, alapvetéen a mindenkori EURIBOR + a banki kondiciokban meghatdrozott kamat
marge. A torlesztés Gtemezése lehet egyenletes, illetve valtozé, a modellben annuitdsos tor-
lesztéssel szamoltunk, de tapasztalataink szerint a hitelt nydjtd bankok rugalmasak a torlesz-
tés Utemezésében.

A kamatot negyedévente kell fizetni, melynek szamitdsa az aktualis kamatlab és a fennallo
hitelallomany alapjan torténik.

7.6 Eredménykimutatas

Az eredménykimutatast negyedéves bontasban és éves Osszesitésben is a szamvitelrél sz6l6
2000. évi C. torvény 2. sz. melléklet ,A” valtozatban elGirt tagoldsban készitettik el.

Osztalékot a tarsasag akkor és akkora mértékben fizethet, ha az épitési hitelt folydsité bank-
kal szemben fennall6 mindenkori addssagszolgdlati fedezeti mutatd értéke legaldbb 1,3 le-

gyen.

7.7 Mérleg és cash-flow

A mérleget és a cash-flow-t negyedéves bontasban és éves Osszesitésben is a szamvitelrdl
sz616 2000. évi C. torvény 1. sz. melléklet ,,A” valtozataban, illetve a 7. szdmu melléklet altal
el6irt tagoldsban készitettiik el. Az egyes id6szakokban keletkez6 esetleges negativ cash-
flow-t a vdllalkozas folydszamlahitelbdl finanszirozza.

7.8 Arak
Itt torténik az arak, az inflacié, a BUBOR, valamint ezek valtozasanak megadasa.
7.9 Jovedelmezdség

A beruhdazas gazdasagossagat a befektetett sajat tGke és a tdmogatott villamos energia atvé-
tel 15 éve alatt évente kapott osztalék redlértékének pénzaramara szamitott belsé megtéri-
Iési rataval (IRR) jellemezziik. Tovabbi gazdasdgossagi mutato a teljes beruhdzasi 6sszegre és
a miikodési cash-flow-ra (ami a finanszirozas koltségeit nem tartalmazza) vetitett belsé meg-
térilési rata.

7.10 Gazdasagi értékelés

A gazdasagossagi értékelés alapja a sajat t6kére és az osztalékokra redlértéken szamitott
belsé megtériilési rata. Ennél a mutaténal a gazdasagossag és finanszirozhatdsag alsé hatara
10%-ra tehetd, 12,0% folott a projekt gazdasagi szempontbdl megvaldsitasra javasolhatd. A
mellékelt pénziigyi modellben 12%-os bels6 megtérilési ratat irdnyoztunk el6. A
bioer6m(nél a h6arat ugy kalkuldltuk, hogy a fenti gazdasdgossagi mutato teljestljon. Ezzel
az alkalmazhaté héar 2.710 Ft/GJ, ami messze az aktudlis gazarak alatt van, igy a projekt ol-
csébb tavhéellatast biztosithat.
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8 A projektmegvaldsitas folyamata
8.1 A projektfejlesztés és —-megvaldsitas f6 lépései

A kovetkez6kben a Projekt megvaldsitasanak lehetséges, javasolt programjat ismertetjik.
Bemutatjuk mind a mar elvégzett, mind az ezt kdvetben elvégzendd feladatokat.

8.1.1 Koncepcidfejlesztés

A Projekt koncepcidjanak kifejlesztése mar megtortént, ennek keretében meghatarozasra
keriilt a felhasznalandd tlizel6anyagok kore, a technoldgia, a teljesitmény és a szolgdltatasi
terjedelmek.

8.1.2 ElGzetes lzleti szamitasok

Ez is megtortént. A jelen tanulmany Osszeallitasa kapcsan kifejlesztett tzleti modell megha-
tdrozta a Projekt varhatd gazdasagossagat és lehetGséget ad a tovabbi fejlesztés soran az
Uzleti folyamatok leképezésére.

8.1.3 Teriilet kijel6lés

Az erémlivi fejlesztésre a tertlet kijel6lése el6zetesen megtortént.
8.1.4 Atiizel6anyag-ellatas lehet6ségeinek felmérése

A lehetséges tilizelG6anyag-potencidl felmérése megtortént.

8.1.5 A Projekt iizleti strukturalasa

Ez a projektfejlesztés egyik legfontosabb soron kovetkez6 feladata. Ennek keretében meg
kell hatarozni tobbek kdzott

e atulajdonlas szerkezetét, a legtobb esetben egy e célra megalapitandd Projekttarsasag
a tulajdonos,

e a tulajdonosok korét — pl. milyen mértékben keriljon bevonasra magant6ke — és a tu-
lajdoni hanyadokat,

e a Projekttevékenységek hatarait (pl. csak az Erém{ tartozzon bele a Projektbe, vagy
ezen kivil a tlizel6anyag-ellatas valamely része is),

e a szerz6déses — lizleti — partnerek helyét, az egylittm{kodés tartalmat, maédjat és ter-
jedelmét,

e a megvaldsitds finanszirozasanak maddjat, ha a kolcsonfelvételre is sor keriil, a sajat erd

biztositasanak modjat,

a Projekt irdnyitasanak modjat, az épitési id6szakban és a m(ikddtetés soran,

a kivitelezés és az Gzemeltetés strukturdjat.
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A struktura a Projekt el6rehaladdsa soran valtozhat, pl. ha indulaskor dnkormanyzati tulaj-
donu Projekttarsasag alakul, a kés6bbiekben sor kerlilhet magantSke bevondsara. Célszer(i-
en a strukturdlas keretében kell donteni arrdl, hogy hogyan térténjen a Projekt fejlesztési
koltségeinek fedezése.

8.1.6 Tiizel6anyag-beszerzési megallapoddasok létrehozasa

Ennek keretében a beérkez6 tlizel6anyag szallitasi ajanlatokat ki kell értékelni, targyalni kell
a szallitékkal, majd hosszu tavu tiizel6anyag-szallitasi szerz6déseket kell kotni.

8.1.7 A beszerzési stratégia kialakitasa

El kell donteni, hogy ki lesz a létesitend6 Erémi beruhdzéja és ez milyen beszerzést fog al-
kalmazni. Lényeges kérdés pl., hogy kozbeszerzés lesz, vagy nem, ill. hogy egy felelGsségl
févallalkozoi szerz6dés keretében kivanjak-e az Erém(ivet megépittetni, vagy a munkat tébb
csomagra osztjak.

8.1.8 Terlletbiztositas

Rendkivil fontos, hogy a beruhazé id6ben szerezze meg az épitési terilet tulajdonjogat. Mi-
vel a terilet ipartelepi besorolasu, atmindsitést nem kell elvégezni.

8.1.9 Fdétervek elkészitése

El kell késziteni a létesitmény terveit, Un. f6tervi (basic design) szinten. A tervek elkészitésé-
nek el6zetesen becslilhetd koltsége a beruhazasi koltség 1%-a koriil van. A f6terv az alabbi
szakteruletekre terjed ki:

e technoldgia,

e tereprendezés, csapadékviz elvezetés,
e tavhd csatlakozas,

e villamoshaldzati csatlakozas,
e vizellatas,

e szennyvizelvezetés,

o teriletalakitas,

e ¢épitészet,

e kornyezetvédelem,

o tlizel6anyag logisztika,

e erémlvi villamos-erdatvitel,
e irdnyitastechnika.

A f6tervek alkalmasak egyrészt a sziikséges beruhdazéi dontések alatdmasztdsara, masrészt
alapul szolgdlhatnak a finanszirozasi palydzatokhoz, a beszerzési tenderekhez, illetve az en-
gedélyezési dokumentacio elkészitéséhez.
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8.1.10 Fdberendezés tender

A beszerzési modelltél fliggben esetleg célszer( lehet féberendezés tendereket kiirni annak
tisztdzadsara, hogy milyen berendezéseket, milyen feltételekkel lehet a piacon beszerezni.
Nincs szikség f6berendezés tenderekre, ha a beruhazé févallalkozoi szerz6dés keretében
kivanja a létesitményt megvaldsitani.

8.1.11 Engedélyezés
Az engedélyezés keretében elvégzend{ feladatok:

e az optimadlis engedélyezési stratégia kidolgozasa,

e a pénziigyi zarashoz sziikséges engedélyek korének meghatdrozdsa, hatésagi konzulta-
ciok,

e engedélyezési dokumentdcidk 6sszeallitasa,

e az engedélyezési folyamat kezelése.

Az engedélyezés eredményes végrehajtdsa utan rendelkezésre allnak azok az engedélyek,
melyek a banki zardshoz sziikségesek. Tovabbi engedélyek beszerzésére lesz sziikség az épi-
tési id6szakban.

8.1.12 Szerzddések el6készitése

A pénzigyi zaras feltétele a megvaldsitdsi, izemeltetési, tlizel6anyag-szallitasi és tanacsadoi
szerz6dések megkotése. A szerz6déseket megfelel6 versenytdrgyalasok, tenderek, kdzbe-
szerzési eljarasok utdn lehet megkotni. A szerz6déses struktura helyes kialakitdsa nagyban
egyszer(Usitheti a beruhdzé munkajat. Kdzbeszerzési kotelezettség esetén a tenderek kiirdsa-
ra esetleg csak a finanszirozas biztositasa utan kerilhet sor.

8.1.13 Pénziigyi informaciés memorandum osszeadllitasa

Ahhoz, hogy a Projekt tulajdonosai a finanszirozokkal érdemi targyalasokat folytathassanak,
pénzigyi informaciés memorandumot és ennek hatterében adatszobat kell 6sszedllitani. A
memorandum tipikusan az aldbbi dokumentacidkat tartalmazza:

e auditdlt Gzleti terv,

e engedélyek,

o f6vallalkozoi és lizemeltetbi szerz6dések,

o tlizel6anyag-szallitasi szerz8dések,

e hG- és aramértékesitési szerz6dések,

e 3 sajat er6 meglétét igazolé dokumentumok,

o afliggetlen mérndk Un. zéré jelentése,

e 3 hitelfelvevé létét és pénziigyi alkalmassagat igazold cégjogi és egyéb dokumentumok.
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8.1.14 Pénziigyi el6készités

A fentiekben felsorolt feladatok végrehajtdsa utan folytathat a Projekt tulajdonosa lényegi
targyalasokat a Projekt finanszirozasaban szerepet vallalni kivand pénzintézetekkel. Termé-
szetesen feltétele a Projekt finanszirozasanak a sziikséges sajat eré biztositasa. Stratégiai
kérdés, hogy kivan-e a tulajdonos palyazati forrdsokat bevonni. Ha igen, akkor le kell folytat-
ni az ehhez szlikséges palyazatokat. A sajat er6 és a palydzati pénzek biztositasa a feltétele a
hitelfinanszirozdsnak. Természetesen a dolog forditva is igaz lehet, egyes pdlydzatokhoz be
kell mutatni a finanszirozas megoldottsagat.

8.1.15 Pénziigyi zaras

A finanszirozasi targyalasok eredményes lefolytatasa utan kerilhet sor a sziikséges finanszi-
rozasi dokumentumok alairdsara, a pénziigyi zarasra. A pénzlgyi zarassal a beruhazo jogo-
sultta valik a Projekt épitésének megkezdésére, a bankok altal biztositott hitel lehivasanak
megkezdésére.

8.1.16 Epités

Finanszirozas rendelkezésre dallasa esetén adhat a beruhdzé munkakezdési nyilatkozatot an-
nak a févallalkozonak, akivel korabban mar alairta a kivitelezési szerz6dést. A févallalkozé a
szerz6dés szerint megépiti, és a beruhazonak atadja a létesitményt.

8.1.17 Prébalizem

Az Er6m( atvétele el6tt célszer( sort keriteni a létesitmény prébalizemére, mely egyrészt a
mikodb&képességet, masrészt a vallalt mlszaki paraméterek teljesitését és a rendelkezésre
allast hivatott igazolni. A prébailizemet a févallalkozé irdnyitja, de altalaban a kezelést mar az
Er6m( személyzete végzi.

8.1.18 Kereskedelmi tizem

A probailizem idGtartama alatt kell a beruhdzéonak megszereznie azokat a hasznalati engedé-
lyeket és megkotnie a csatlakozdé kozmlivekkel azokat a szerz6déseket, melyek alapjan meg-
kezdheti a |étesitmény kereskedelmi Gizemét.

8.2 Engedélyeztetési eljaras

8.2.1 Epitési engedély

épitésre szadnt ipari gazdasagi) zona, ennek megfeleléen a telepilésszerkezeti terv modosita-
sara, termé6fold mas célu felhasznalasanak engedélyeztetésére, nincs sziikség. A megenge-
dett beépités 40%, a minimalisan kialakithaté teleknagysag 4.000 m?,
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A villamosenergia-ipari épitésitigyi hatdsagi engedélyezési eljarasokat a 382/2007. (XII. 23.)
Korm. rendelet szabalyozza. Az épitési engedélyezési dokumentacid tartalmi kdvetelményei
a jogszabalyban rogzitettek.

Mivel a tervezett Er6m{ nem kdrnyezetvédelmi engedélykoteles létesitmény, ezért az épitési
engedélyezési dokumentacié részeként kell késziteni egy részletes kornyezetvédelmi tervfe-
jezetet, ami bemutatja a becsiilt kornyezeti hatdsokat és a hatasok mérséklését szolgdld in-
tézkedéseket.

Az épitési engedélyez6 hatdsag (erémi esetében) a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési
Hivatal Szegedi Mérésligyi és MUszaki Biztonsagi Hatésag.

8.2.2 Vizjogi engedélyek

A vizbeszerzéshez, mélyfurdsu kut létesitéséhez, a vizkezel§ berendezés miikodéséhez, a
terlilet szennyviz és csapadékviz el6kezeléséhez, elvezetéséhez vizjogi létesitési és vizjogi
Uzemeltetési engedélyt kell beszerezni kiilon eljaras keretében a Kérnyezetvédelmi Felligye-
[6ségtbl (1995. évi LVII. torvény a vizgazdalkodasrol; 72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet a viz-
gazdalkodasi hatdsagi jogkor gyakorlasardl; 18/1996. (VI. 13.) KHVM rendelet a vizjogi enge-
délyezési eljarashoz sziikséges kérelemrdél és mellékleteirdl).

8.2.3 Tavvezeték engedélyezése

A tervezett tavvezeték létesitésére a vezetékjogi engedélyt a Magyar Kereskedelmi Engedé-
lyezési Hivatal illetékes hatdsdga adja ki. Az engedélyezési dokumentdcio tartalmazza az
érintett kozm(ivekkel tortént kozmliegyeztetéseket, tulajdonosi hozzajarulast a szakhatdsagi
(Kérnyezetvédelmi Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel6ség, Kulturdlis Orokségvédelmi
Hivatal, TGzvédelmi Hatdsag) egyeztetéseket, tovabba esetlinkben vasuti palya keresztezé-
séhez a MAV hozzéjarulasat.

8.2.4 MEH engedély
A tervezett Er6md a VET (2007. évi LXXXVI. torvény a villamos energiardl) szerint kiser6md
(villamos teljesitménye kisebb 50 MW-nal), ezért kiserémdvi 6sszevont engedélyt kell besze-

rezni az Eré6m létesitésére és a villamosenergia-termelésre.

Az engedélyezéshez sziikséges dokumentumokat a 273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet 4. sz.
melléklete szerint kell sszeallitani.

8.2.5 Tiizvédelmi koncepcid

Az épitési engedélyezési terv részeként késziil el a Tlizvédelmi terv, az aldbbi vizsgdlatok,
szamitasok alapjan:

e Az Er6md teriiletén meg kell hatarozni a létesitmény épitett és szabadtéri tlizszakasza-
it. A besorolas alapja a létesitmény tényleges alapterilete, tlizveszélyességi osztalyba
sorolasa és t(izallésagi fokozata.
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e El kell végezni a tlizterhelés szamitast. A tlzterhelési értékeket szamitott és normativ
adatok alapjan hatarozzak meg.

o Meg kell hatarozni az épliletszerkezetek tiizallésagat.

o Meg kell hatarozni a tlizvédelmi berendezések, eszkdzok fajtait, mikodését.

o A tlizvédelem targyaban a helyi Tlzvédelmi Hatdsaggal sziikséges egyeztetni az aldbbi-
akrol:
— atlzel6anyag tlizveszélyességi osztalyba sorolasa,
— aszabadban tarolt anyag megengedett tlizszakasz terilete,
— tliztavolsagok (a tliztavolsagok biztositjdk az éplletekben tartézkodd személyek

mentését és a Tlizoltosdg mikddési teriiletét tliz esetén).
e Oltoviz-ellatas.

Az oltéviz igény meghatdrozasahoz a mértékado tlzszakaszt kell figyelembe venni. Az olto-
viz-ellatas fold feletti oltdviz taroldbdl torténik. A taroldbdl a tarold mellé telepitett szivaty-
tyuhazban elhelyezett szivattyukkal kell a terileten kiépitésre kerul6 tlziviz halézatot meg-
taplalni. A tlzcsapok szamat a tervezés soran a tlizvédelmi tervfejezetet rendelkezésre alla-
sakor az illetékes tlizvédelmi hatdsag hatarozza meg. Vezetékes vizhalézat rendelkezésre
allasa esetén legalabb egy (1) db arrdél megtaplalt tlizcsapot is kell |étesiteni.

8.3 Idéterv

A bioeré6mlivi projekt megvaldsitdsanak szakaszai és az egyes szakaszok idigényét a kovet-
kez6 tdblazat mutatja:

Szakasz IdGigény, hénap

Koncepcio kialakitas és a projekttarsasag megalakitdsa 1-2
Terilet kivalasztas 1

A kivalasztott terllet (sziikségszerinti) atminGsittetése 6-8
Engedélyezési dokumentaciok elkészitése és engedélyeztetés 5-8
Finanszirozas 2-3
Epités 20-22
Belizemelés 1-2

19. tablazat
A megvalositds idGigénye

A fentiek alapjan egy bioeréml(vi projekt megvalésitasanak szokdsos ideje 3 - 3,5 év. A fo-
lyamat gyorsithatd, ha a projektgazda felvallalja azt a kockazatot, hogy valamelyik fazis leza-
rasa el6tt belekezd a kovetkez6 fejlesztési szakaszba. Pl. az engedélyezési dokumentdaciok
készitését meg lehet kezdeni a terlilet atmindsittetése el6tt, ha a projektgazda bizik abban,
hogy az atmindsittetési folyamat eredménnyel fog zarulni. Az id6tervben a legkényesebb
szakasz a finanszirozas. Itt kell megtaldlni az érdekelt befektet6t és hitelt szerezni az épités-
hez. Természetesen a finanszirozasi targyaldsokat is el lehet kezdeni az Osszes engedély
megszerzése elGtt.
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9 A projekt jarulékos hatasai
9.1 A foglalkoztatottsagra gyakorolt hatas (munkahely-teremtés)

A javasolt bioer6m( foglalkoztatdst biztosit a ,keritésen belll” és tovabbi foglalkoztatast
indukal az er6md kiszolgdlasa tertletén.

A kozvetlen foglalkoztatast az erém( lGzemeltet6 személyzetének biztositdsa jelenti. A fog-
lalkoztatandd létszam — figyelembe véve az er6émd harom mUszakos miikédési rendjét és
szakteruleti sajatossagait — 40-45 f6re tehetd. A technika mai alldsa mellett ennél kisebb
l[étszammal is lehet (izemeltetni hG6eréml(ivet. Ehhez azonban jelentés tobblet beruhazasokra
van szikség, melyek a hazai munkaerdpiaci viszonyok kézott nem indokoltak.

Indirekt foglalkoztatas a kovetkez6 terileteken jelentkezik:

o tlizel6anyag-ellatas,

e szallitasi mliveletek,

e karbantartdsi szolgaltatdsok,

e munka- és tlizvédelmi, valamint egészségligyi szolgaltatasok,
e kornyezetvédelmi szolgaltatasok,

e hatdsagi szolgaltatdsok,

e pénzligyi és banki szolgaltatasok.

A bioerémlivi projekt pezsdit6leg hat a helyi gazdasagra. Az indirekt munkahelyteremtést
150-200 fére lehet becsiilni. Ezen felll jelentkezik annak a lehetséges kertészeti projektnek a
foglalkoztatdsi hatdsa, melyet a 9.4 pont ismertet.

9.2 Képzésilehetdség, képzett munkaerd iranti igény
Az er6m( altal igényelt munkaerd harom képzettségi kategdriaba sorolhaté.

Magasan képzett, egy vagy két fels6foku diplomaval jelentkez6 munkaerére van sziikség az
eré6md vallalat fels6 vezetésében. Sziikség van

e erémlivezetére,

e gazdasagi/pénzlgyi vezetdre,

e muszaki vezetére,

o humanpolitikai, kornyezetvédelmi, tlizvédelmi, munkavédelmi referensre.

A jogi és konyvel8i munkat sajat alkalmazottak végezhetik, vagy kils6 partnerek.
A kezel6személyzet a vonatkozé jogszabalyoknak megfelel§ alapképzettséggel és az eré6mi

sajatossagait figyelembe vevé specidlis képzéssel kell rendelkezzen. Ez utdbbit az erémdlvet
épitd févallalkozé biztositja, az izembe helyezési eljaras soran tartandé tanfolyamokon.
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A fontosabb szakképesitések a kbvetkez6k:
o Kazangépész
e Villamosmdvi gézturbina-gépész
e Villamosmolivi algépkezel6
e Villamosmidivi kezel6 (kis-, kozép és nagyfesziltség) 3/1981. (V.6.) IpM-MUM
e Villamosmdvi vizelGkészitd gépész (vagy berendezés kezelG)
e Nyomadstartéedény gépész
o Villamosgép és késziilék lzemeltet/szerel§
e Laboratériumi technikus (vagy vegyészlaborans)
e Erdsdramu és gyengedramu villanyszerel§
o Géplakatos
e Anyagmozgaté gépkezel6

Véglil, a tlizel6anyag tér mikodtetésében és a létesitmény fenntartas teriiletén betanitott
munkdsokra van sziikség.

9.3 Uj piaci lehetdségek: szolgaltatasok iranti igény az épités és lizemeltetés soran

A létesitmény el6készitése, tervezése és épitése soran szdmos szolgaltatdsra tart igényt, ki-
emelve a kovetkez6ket:

e projektfejlesztési szolgaltatasok, melyek gépész, villamos, irdnyitdstechnikai és épitész
mérndkoket, valamint Gzleti elemzdéket igényelnek,

e tervezési, engedélyeztetési szolgaltatasok, melyek megfelel§ szakterileti tapasztalattal
rendelkezé mérnokdket igényelnek,

e berendezés gyartds (sajnos a magyar energetikai gépgyartd piac jelenlegi helyzetében
a bioer6md berendezéseinek csak egy kisebb hanyada gyarthatdé Magyarorszagon, a
berendezések nagyobb hanyadat importbdl kell beszerezni),

o ¢épitési munkak,

e szerelési munkak,

e kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, munka- és tlizvédelmi szolgaltatasok,

o vallalkozasszervezés és projekt menedzsment.

Osszesen tébb szaz f6rél van szé. A helyszinen foglalkoztatott épitési létszdam a beruhazas
egyes idGszakaiban elérheti a 200 f6t.

Az Gzemeltetéshez a 9.1 pontban mar megjeldlt teriileteken van szolgaltatasi igény.
9.4 Az erdmi egyiittmiikodése egy kertészeti projekttel

A javasolt eré6m( elvételes-kondenzacids technoldgiaju héerému, mely kapcsolt energiater-
melést valdsit meg. Az elkeriilhetetlen kondenzacié miatt minden lGzemallapotban jelentke-
zik alacsony potenciali (h6mérsékletl) hulladékhd. Minél tobb hét ad ki az erémd tavf(itési
célra, anndl kevesebb hulladékhd jelenik meg az erém( f6 h(itérendszerében. Javitja az
eré6mdvi projekt gazdasagossagat, ha sikeril a hulladékhdnek legalabb egy részét értékesite-
ni.
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A hulladékhd a tanulmany korabbi fejezeteiben leirt technoldgia mellett a f6 h(itérendszer-
ben jelentkezik, télen 30 °C, nyaron 40-50 °C koruli h6mérsékleten. Az ilyen alacsony hémér-
sékletl héforras nem haszndlhatd szokdsos flitési fogyasztok ellatasara. Ugyanakkor ma-
gyarorszagi fejleszt6k létrehoztak egy olyan novényhazas kertészeti technoldgiat, mely az
alacsony hémérséklet(i hét is kitlinGen hasznositani tudja. Az Ecofinance Kft. birtokaban lévé
technoldgia az un. hépaplanok alkalmazdasan alapul. A h6paplan elvi m(ikodését abrazold rajz

yayd

és egy megvaldsult alkalmazas fényképe a kovetkez6 dbrakon taldlhato:

9. dbra
Hépaplan

10. dbra
Hépaplannal fiitétt névényhdz

A hépaplannal fltott névényhaznak szamos el6nye van. HGigénye kisebb, mint a hagyoma-
nyos technoldgiaval f(itott novényhazaké, mert a h6 bevezetése a ndvényekhez kozel torté-
nik. Egyidejlileg kedvezs agrotechnikai el6nydk jelentkeznek:
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e anovények alulrél, részben sugdrzassal kapjak a fltést, igy leveleik szarazon maradnak,
kisebb a gombafert6zés veszélye,

e a sugdrzasos h6atadds miatt a ndvények hémérséklete magasabb, mint a kérnyez6 le-
vegdé, ezért kisebb a rovarkartev6k migracidjanak veszélye.

Ezen agrotechnoldgiai sajatossagok miatt hépaplanos megoldasnal konnyebben lehet kis
vegyszerfelhaszndldsu, s6t biotermelést megvaldsitani.

Kecskemét vdros, illetve a projektgazda dontése lesz, hogy a tervezett erém(ib6l minden
lehetséges hét a tavflités részére ad-e ki (ez esetben kevés hulladékh6é marad a kertészet
szamara), vagy pedig foglalkoztatasi szempontokat figyelembe véve tobb hét hagy a kerté-
szetnek. A kertészetnél ugyanis azzal lehet szamolni, hogy minden MW hulladékhé egy hek-
tar kertészet flitésére elegendd, és egy hektdr, nagysagrendileg 10 f6 foglalkoztatasat bizto-
sitja.
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10 Kockazatelemzés
A tervezett projekt f6 eréssége az, hogy

e megoldast ad Kecskemét varos tavflitési hGigénye jelentés részének ellatdsdra nem
fosszilis alapon, és
e hozzajarul Magyarorszag klimavédelmi céljainak eléréséhez.

A projekt gyengesége, hogy megvaldsitasa jelentds beruhdzasi forrast igényel. A projekt fi-
nanszirozasanak megszervezése a fejleszt6k egyik legnagyobb kihivasa.

Ugyanakkor a projekt szdmos lehet&séget hordoz:

o |ehet6séget biztosit a térség mezGgazdasagi és erdészeti vdllalkozasainak arra, hogy
tlzel6anyag céljara felhasznalhaté biomassza termékeiket fizet6képes, stabil piacon
értékesitsék,

o |ehet6séget ad szdmos vallalkozdsnak arra, hogy a projekt épitési, majd lizemelési id6-
szakdban szolgdltatast nyujtson a projektnek,

o lehet6séget ad Kecskemét varosnak, hogy egy Ujabb teriileten a megujulé energiater-
melés terlletén integrdljon korszer(i technoldgidkat a helyi tarsadalomba,

o végiil, lehet6séget ad a térség munkavallaléinak, hogy az erémdben, ill. annak kiszolga-
|6 rendszereiben munkat vallaljanak.

Természetesen a projektnek vannak kockdzatai, melyek feloszthaték kiils6 és belsé kockaza-
tokra.

A kulsé kockazatok kozott a jogi-szabalyozasi kornyezet valtozasai, ill. az altaldnos gazdasa-
gos kornyezet emlithet6. Mint a tanulmany korabbi fejezetei ezt leirtak, a megujuld aram-
termelés szabalyozdsa Magyarorszagon még nem alakul ki, ezen a terileten tovabbi lépések-
re van szlikség. Az erémdvi vallalkozasra is, mint minden gazdasagi tevékenységre hatassal
lehet a kiils6 gazdasagi-pénziigyi helyzet, ennek barmilyen okbdl bekdvetkezé romlasa koc-
kazatokat hordozhat az er6m projektre.

A bels6 kockazatok kozott az aldbbiak emlithet6k:

e az er6md nem az elvart id6ben, koltségkereten belll és mUszaki teljesit6képességgel
valdsul meg — ezen kockazatok megfelel6 szerz6déssel atharithatdk a févallalkozora,

e a tlzel6anyag szallitdk, akikkel az er6m( a fejlesztési id6szakban hosszu tavu szerz6-
dést két, nem teljesitik kotelezettségeiket — ez ellen a szilikségesnél nagyobb tiizel6-
anyag beszallitdi kapacitas lekdtése lehet a megoldas,

e az l(izemeltetés sordn nem jelentkeznek az elvart pénziigyi teljesitmények — szakszerd
Uzemeltetéssel, az lizemeltetd személyzet képzésével lehet ez ellen védekezni,

e elemi kar éri az er6mlivet — ezek ellen biztositast kell kotni.
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